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Oz

Calisma, tam ve kisith sulama kosullarinda yetistirilen farkli fasulye cesitlerinden elde edilen tohumlarda
cimlenme ve fide gelisimini belirlenmek amaciyla Nigde Omer Halisdemir Universitesi Tarim Bilimleri ve
Teknolojileri Fakiltesi Laboratuarinda yuritlimustir. Calismada sekiz farkli fasulye gesidi kullaniimistir.
Laboratuvarda ekimden sonra 8. giinde tohumlarda, ¢imlenme orani (%), ¢imlenme indeksi, ortalama
cimlenme siresi (gin), kdk ve sap uzunlugu (cm) ve sap ve kdk kuru agirigina (mg/bitki) iliskin dlgtimler
yapllmistir. Galisma sonucunda, tam sulama kosullar altinda yetistirilen fasulye tohumlarinda ¢imlenme
oranl %97 ile %100 arasinda, kisith sulama kosullar altinda yetistirilen fasulye tohumlarinda ise %83 ile
%94 arasinda degismistir. Tam sulama kosullar altinda yetistirilen Noyanbey 98 cesidine ait tohumlar en
yuksek ¢imlenme oranina (%100) sahip olurken; kisith sulama kosullar altinda yetistirilen Zirve cesidine
ait tohumlarin en yiksek gimlenme oranina (%94) sahip oldugu belirlenmistir. Calismada, kisith sulama
kosullar altinda yetistirilen farkl fasulye gesitlerinden elde edilen tohumlarin fide ve kék gelisimlerinin daha
diuslk oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Phaseolus vulgaris L., kuraklik, ana bitki, cimlenme orani

The Effect of Full and Limited Irrigation Treatments on Seed Germination and Seedling
Growth of Common Bean Cultivars (Phaseolus vulgaris L.)

Abstract

The aim of the present study is to determine of the seed germination and seedling development of
different dry bean genotypes, grown under full and limited irrigation conditions. The study was conducted
at Nigde Omer Halisdemir University laboratories. Eight different dry bean cultivars were used in the study.
At the 8th day; germination rate (%), germination index, mean germination time (day), root and shoot length
(cm), and shoot and root fresh and dry weight (mg/plant) were measured. As a result, germination rates
in bean seeds grown under full irrigation conditions ranged from 97% to 100% and in bean seeds grown
under limited irrigation conditions from 83% to 94%. It has been determined that the seeds of Noyanbey
98, grown under full irrigation conditions, have the highest germination rate (100%) and the seeds of the
Zirve, grown under limited irrigation conditions, have the highest germination rate (94%). In the study, it
was determined that seedling and root growth of seeds obtained from different bean cultivars grown under
limited irrigation conditions were lower.
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Giris

itki cogaltiminin en temel organi olan

tohum, bircok fizyolojik ve biyokimyasal
ozellige sahip olup, Uretimin hem baslangic
materyali ve hem de son materyalidir. Tohum
olusumu generatif dénem ile baslamakta ve
ana bitkinin yasadigi cevreden 6nemli dlclide
etkilenmektedir (Bewley and Black, 1994).
Ekim esnasinda kullanilan tohumlugun kalitesi,
tohumlugun Uretimi  esnasindaki  cevresel
faktorler ile hasat ve depolama esnasinda
tohumun maruz kaldigi kosullara baglidir.
Tarladatohum biytimesive gelismesiesnasinda
uygun olmayan cevre kosullar (kuraklik, yliksek
sicaklik, nem) tohumun ¢imlenme ve canliiini
azaltabilir (Egli ve ark., 2005).

Kuraklik, bitki blylUmesini, gelisimini ve
verimliligi sinirlandiran énemli bir faktérdar.
Tohum gelisimi esnasinda meydana gelen
kuraklik tohum kalitesini azaltir (Dornbos et al.,
1989; Smicklas et al., 1992; Heatherly, 1993;
Egli ve ark., 2005). Baklagillerde generatif
dénem kuraklik stresine en hassas dénemdir
(Castanede et al., 2006). Fasulye bitkisinde,
cicek olusumu, tam ciceklenme, meyve
olusumu ve dane dolum déneminde meydana
gelen kuraklik stresinin trin veriminde %40-
60 oraninda kayba neden olmustur (Acosta
et al., 2004; Nunez et al.,, 2005). Verim
azalmasinin bitki basina meyve sayisi (%63.3),
meyve basina tohum sayisi (%28.9) ve tohum
agirligindan (%22,3) kaynaklandigi bildirilmistir
(Nunez et al., 2005). Kuraklik stres kosullari
altinda, fasulyede stoma iletkenliginin azalmasi
gibi fizyolojik degisimler ortaya ¢ikar. Bu da
transpirasyonda ve fotosentezde azalmaya ve
bunun sonucu blyime ve gelismede kullanilan
sekerin azalmasina neden olur (Castaneda et
al., 2009). Kurak kosullara maruz kalan fasulye
tohumlarinin tohum agiriginda %24 ve tohum
hacminde %19’luk bir azalmanin meydana
geldigi bildiriimistir (Perez et al., 1999).
Castaneda et al. (2009), kuraklik stresinin
tohumun ¢imlenme kapasitesini etkilemeksizin
tohumda birikmis rezerv miktarini %8 ile %12
arasinda azalttigini  bildirmistir. Heatherly
(1993), generatif doénemde kuraklik stresine
maruz kalan soya tohumlarinda ¢imlenmenin
%80’nin altina dustugunid bildirmistir. Vieira
et al. (1992), benzer sekilde kuraklik stresine
maruz kalan tohumlarda olgunlasmamis,

burusuk, mat kabuklu tohum sayisinin
ylUksek olmasina ragmen kuraklik stresinin
tohum canliigi ve gimlenme Uizerine etkisinin
olmadigini bildirmistir Dornbos et al. (1989),
kurakliga maruz kalmis soya bitkilerinden elde
edilen tohumlarda ¢imlenmede %12 ve tohum
canlliginda %5 oraninda azalmanin meydana
geldigini, yine Lin and Markhart (1996), kurak
ve yuksek sicaklik stresi altinda yetistirilen iki
fasulye tUrinin (P. vulgaris ve P. acutifolius)
tohumlarin gimlenmesinde %11 azalma tespit
ettigini bildirmislerdir.

Bu calismada, ciceklenme, meyve olusumu
ve dane dolum déneminde kurakliga maruz
kalmis fasulye tohumlarinda ¢imlenme ve fide
gelisimlerinin belirlenmesi amacglanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, Nigde Omer Halisdemir
Universitesi Ayhan Sahenk Tarim Bilimleri
ve Teknolojileri Fakultesi laboratuarlarinda
yUrittlmasttr. Calismada, kuraklik uygulamasi
ve normal sulama uygulamasindan elde edilen
sekiz farkli fasulye ¢esidinin tohumlari materyal
olarak kullaniimistir.

Kuraklik ve normal sulama uygulamasindan
elde edilmis olan fasulye tohumlarn petri
kaplarinda cimlendirme denemeleri yapiimistir.
Cimlendirme denemeleri (ISTA 1996) tarafindan
belirlenen standartlara gére yurttiimustar.

Cimlendirme  denemelerine  baslamadan
once tohumlar tartilarak 100 tohum agirliklar
tespit edilmistir. Deneme, tesadif parselleri
deneme desenine gore ¢ tekrarlamall olarak
kurulmustur.  Cimlendirme  ortami  olarak,
icerisine kurutma kagidi yerlestirimis 10 cm
capinda cam petri kaplari kullaniimistir. Her bir
petri kabina 25 adet tohum birakilmis ve 10 ml
saf su ilave edilerek 25+0.5°C’lik sabit ortam
sicakligindaki iklim odasina yerlestiriimistir.
Her gln petri kaplari kontrol edilerek belirli
araliklarla 10 ml saf su ilavesi yapilmistir. Her
gln petri kaplan ayni saatte kontrol edilerek
gimlenen tohumlar sayllmis ve 2 mm kdkguk
uzunluguna sahip tohumlar cimlenmis olarak
kabul edilmistir. Sekizinci glinde toplam
gimlenen tohumlar sayilarak gimlenme ytzdesi
(%) belirlenmistir. Cimlenme indeksi (Qi)=(8xm+
[0S +1x_)/(toplam ¢imlendirme giin
sayisi X ¢imlendirmede kullanilan tohum sayisi)
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formiltyle hesaplanmistir (Mares and Mrva,
2001). Formuide, n1, n2, n3,....... n8, 1. gln,
2. gun, 3. glin ve 8. gundeki ¢cimlenen tohum
sayisini ifade etmektedir. Ayrica gimlenme hizini
belilemek amaciyla ortalama c¢imlenme siresi
(OCS) Ellis and Roberts (1980)’'e gdre hesap
edilmistir. Ayrica gimlenme testi sonunda (10.
glnde) kok ve fide uzunluklari ile kdk ve fide kuru
agirhk degerleri belirlenmistir. Bitkilerde kok ve
fide kuru agirliklari, 6rnekler cam petri kaplarina
konmus ve agzi cam kapakla kapatilarak 70°C’de
48 saat bekletildikten sonra alinmis ve tartiimistir.

incelenen ozelliklere ait veriler JMP
istatistik programi kullanilarak analiz edilmis,
ortalamalarin karsilastirimasi LSD testine gore
yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Tam ve kisith sulama uygulamalarindan
elde edilmis fasulye tohumlarinda vyapilan
¢imlendirme denemesi sonucu saptanan 100
tohum agirligr (g), sap uzunlugu (cm) ve kdk
uzunluguna (cm) iliskin degerler Cizelge 1’de
verilmistir.

Cizelge 1’in incelenmesinden de géruldigu

gibi; tam sulama vyapilan uygulamalardan
elde edilen tohumluklarin 100 tohum

agirliklar, kisith sulama uygulamasi yapilan
tohumluklardan elde edilenlere gbére daha
yUksek olmustur. Tam sulama yapilan
uygulamalardan elde edilen tohumluklarda
en yuksek 100 tohum agirigi 50.1 g ile Cihan
cesidinde, kisith su uygulamasinda da yine
43.9 g ile Cihan cesidinden elde edilmistir.
Fasulyede kisith sulamanin 100 tohum
agirhgint  azaltiigr  (Golezani and Oskooyi,
2008), (Saucedo et al., 2009) ile (Rezene
et al., 2011) tarafindan da bildiriimektedir.
Tam ve kisith su uygulamalarindan elde
edilen tohumluklarin sap ve kdk uzunluklari
bakimindan cesitler arasinda énemli farkliliklar
olusmustur. Denemede kullandigimiz tim
cesitlerde tam sulama yapilan uygulamadan
elde edilen tohumlarn kdék ve sap uzunluk
degerleri kisith sulama yapilan uygulamadan
elde edilen tohumluklardan daha ylksek
olmustur. Tam su uygulamasindan elde edilen
tohumluklarda en ylksek sap uzunlugu 17.1
cm ile Arslan, en ylUksek kdk uzunlugu 16,7
cm ile Cihan cesidinden elde edilmistir. Kisitli
su uygulamasindan elde edilen tohumluklarda
ise en ylksek sap uzunlugu 10.4 cm ile
Arslan, en ylUksek kok uzunlugu ise 10.5 cm
ile Noyanbey 98 cesidinden elde edilmistir
(Cizelge 1). Tohumlarin kuraklk, sicaklik
gibi stres faktorlerinden olumsuz etkilendigi

Cizelge 1. Tam ve kisith sulama uygulamalarindan elde edilen fasulye tohumlarinin 100 tohum agirhigi,
sap uzunlugu ve kék uzunluguna iliskin ortalama degerler
Table 1. Average values of 100 seed weight, stem length and root length of dry bean seeds obtained

from full and limited irrigation applications

100 tohum agirhigi (g)

Sap uzunlugu (cm)

K6k uzunlugu (cm)

Cesit-Uyg. Kontrol Kurak Kontrol Kurak Kontrol Kurak
Yunus 90 458 ¢ 40.5b 102¢c 6.7e 13.1 bc 8.1b
Cihan 50.1a 439 a 9.8c 6.2e 16.7 a 5.0de
Goynik 98 46.9 bc 401 b 103 c 7.1 de 15.1 ab 6.1 cde
Alberto 36.2 f 349e 13.4b 9.5 ab 15.5ab 8.0 bc
Batalla 39.0e 36.0d 11.7 bc 8.0cd 13.3 bc 6.8 bcd
Zirve 43.1d 38.6¢c 13.8b 9.8a 11.2c 43e
Arslan 42.3d 38.9c 171a 104 a 12.7 bc 5.1 de
Noyanbey 98 472b 40.2b 13.0b 8.5 bc 176 a 10.5a
Ortalama 43.8 39.1 12.4 8.2 14.4 6.7
LSD (%5) 1.252 0.860 2.539 1.256 3.249 1.948
Tekerrtr 0.516 0.296 1.287 1.053 0.975 5.429
Cesit 84.40** 31.299* 24.19** 9.591* 19.11* 16.671**
Hata 0.725 0.342 2.981 0.730 4.883 1.755
DK (%) 1.941 1.494 13.864 10.294 15.314 19.548

*: p <0.05, **: p <0.01
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bilinmektedir. Bu tip cevresel faktorlerden
etkilenen  tohumlarin  tohumluk  olarak
kullaniimasi sonucu tohumda bozulmalar
ve tohum yaslanmasi gibi olumsuz etkiler
meydana gelmektedir. Fasulyede bu sekilde
ana bitkinin yetisme dénemi igerisinde stres
faktdrlerinden etkilenmesi sonucu tohumlarin
tohumluk olarak kullanilmasi bitkilerin sap ve
koék uzunlugunun normal kosullardan dretilen
tohumluklara gére daha disik oldugu Balaneji
and Sedghi (2012) tarafindan bildirilmistir.
Yine ana bitkide yasanan su eksikliginin kok
ile sap uzunlugunu azalttigi Mut ve Akay
(2010) tarafindan yapilan calisma ile ortaya
konmustur.

Tam ve kisith sulama uygulamalarindan
elde edilmis fasulye tohumlarinda yapilan
cimlendirme denemesi sonucu saptanan
sap yas agirhk (g), sap kuru agirlk (g), kok
yas agirlik (g) ve kdk kuru agirhgina (g) iliskin
degerler Cizelge 2’de verilmistir.

Calismamizda tam ve kisitl su uygulamalari
elde edilen tohumlarin sap yas agirligi, sap
kuru agirhg, kok yas agirhgr ve kok kuru
agirhgr Uzerine 6nemli etkide bulunmus ve
cesitlere bagh olarak bu degerler 6nemli
derecede degismistir (Cizelge 2). Tam sulama

uygulamasindan elde edilen tohumlarda,
en ylksek sap yas agirhik 1.69 g ile Yunus
90 cesidinden elde edilirken; kisith sulama
uygulamasindan elde edilen tohumlarda 1.22
g ile Zirve cesidinden elde edilmistir. Sap
kuru agirik degerleri bakimindan cesitler
benzer sonuglar gdstermislerdir. Tam su
uygulamasindan elde edilen tohumlarda
en yuksek kok yas agirhg 1.03 g ile Arslan
gesidinden ve kisith su uygulamasindan elde
edilen tohumlarda ise en ylksek deger 0.47 g
ile Yunus 90 cesidinden elde edilmistir (Cizelge
2). Bitkilerin kisith su kosullarina maruz kalmasi
ya da bitki bilnyesindeki su potansiyelinin
azalmasi sonucu kok yas ve kuru agirlik ile sap
yas ve kuru agirlik degerlerinin azaldigini Liu
et al. (2015) bildirmektedir. Yine kuraklik ve
sicaklik gibi stres faktérlerine maruz kalan bitki
tohumlarinin sap yas ve kuru agirlik degerleri
ile kdk yas ve kuru agirlik degerlerinin normal
kosullarda yetisen bitki tohumlarindan elde
edilen degerlere gore daha disik oldugu
ve fide gelisimlerinin stres kosullarindan
olumsuz etkilendigi Balaneji and Sedghi (2012)
tarafindan bildirilmistir.

Tam ve kisith sulama uygulamalarindan
elde edilmis fasulye tohumlarinda yapilan

Cizelge 2. Tam ve kisith sulama uygulamalarindan elde edilen fasulye tohumlarinin sap yas ve kuru agirlik
ile kdk yas ve kuru agirliklara iliskin ortalama degerler
Table 2. Average values of fresh and dry weight of stem and root of dry bean seeds obtained from full and
limited irrigation applications

Sap yas agirlik (g)

Sap kuru agirlik (g)

Kok yas agirlik (g)

Kok kuru agirlik (g)

Cesit-Uyg. Kontrol Kurak Kontrol Kurak Kontrol Kurak Kontrol Kurak
Yunus 90 1.69a 1.00 b 0.21a 0.12a 0.69c 0.47 a 0.083 a 0.051 a
Cihan 1.57 ab 0.58 d 0.21a 0.06 d 0.74 bc 0.20¢c 0.077 a 0.026 bc
Goynlk 98 1.36 cd 0.81c 0.13 cd 0.08 ¢ 0.53d 0.22¢c 0.054 b 0.023 ¢
Alberto 1.27d 0.91 bc 0.12d 0.07 cd 0.73bc  0.31bc 0.076a 0.032 b
Batalla 1.24d 0.94 bc 0.12d 0.08 ¢ 0.61cd 0.26bc 0.071a  0.027 bc
Zirve 1.58 a 1.22a 0.16 b 0.10b 0.86 b 0.34b 0.080a  0.030 bc
Arslan 1.26d 1.04 b 0.14 bc 0.09b 1.03 a 0.36 ab 0.079 a 0.030 bc
Noyanbey 98  1.44 bc 0.92 bc 0.13 cd 0.08 c 0.84b 0.35b 0.081 a 0.028 bc
Ortalama 1.42 0.92 0.15 0.08 0.75 0.31 0.075 0.030
LSD (%5) 0.144 0.132 0.018 0.011 0.132 0.114 0.014 0.007
Tekerrur 0.010 0.001 0.00006 0.00009 0.022 0.017 0.0001 0.00003
Cesit 0.116™ 0.136™ 0.0055** 0.0013* 0.095* 0.030™* 0.0003*  0.00029**
Hata 0.009 0.008 0.0001 0.00006 0.008 0.006 0.0001 0.00002
DK (%) 6.846 9.678 8.141 8.692 11.916 24.570 13.363 15.721
*:1 p <0.05, **: p <0.01
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¢cimlendirme denemesi sonucu saptanan
¢imlenme orani (%), ortalama c¢imlenme
sUresi (giin) ve ¢imlenme indeksine (%) iliskin
degerler Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge  3’Un  incelenmesinden de
goéruldugu gibi; cimlenme orani degerleri
tam sulama uygulamasindan elde edilen
tohumluklarda %97 ile %100 arasinda
degismis fakat istatistiki olarak &6nemli
bir farkhhk bulunmamistir. Kisith sulama
uygulamasindan elde edilen tohumluklarda
ise cesitler arasindaki farkhliklar istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Kisith sulama
uygulanan tohumluklarda genel olarak
denemede kullanilan tim ¢esitlerde ¢cimlenme
oranl tam sulama kosullarindan elde edilen
tohumluklara gére daha disik olmustur. Tam
ve kisitl sulama kosullarinda Uretilmis fasulye
tohumlarinda ortalama ¢imlenme sureleri
istatistiki olarak farkhlik gdstermis ve kisitl
sulama kosullarinda elde edilen tohumlarin
cimlenme sdreleri gecikmistir. Tam ve
kisith sulama uygulamalarindan elde edilen
tohumluklarin ¢imlenme indeksi yénlinden
cesitler arasindaki fark istatistiki yénden
onemli bulunmustur. En ylksek c¢imlenme
indeksleri tam sulama uygulamasindan elde

edilirken, en klgik degerler kisith sulama
uygulamasindan elde edilmistir. Kuraklik stres
kosullari altinda fasulyede stoma iletkenliginin
azalmasina bagli olarak transpirasyonda ve
fotosentezde azalmanin meydana gelmesi
sonucu biyime ve gelismede kullanilan
sekerin azaldigi ve bunun sonucu olarak
¢imlenme oraninin  dustigd  bildirilmistir
(Castaneda et al.,, 2009). Kurak kosullara
maruz kalan fasulye tohumlarinin tohum
agirhginda %24 ve tohum hacminde %19’luk
bir azalmanin meydana geldigi (Perez et al.,
1999), kuraklik stresinin tohumun g¢imlenme
kapasitesini etkilemeksizin tohumda birikmis
rezerv miktarini %8 ile %12 arasinda
azalttigi (Castaneda et al., 2009), generatif
dénemde kuraklik stresine maruz Kkalan
soya tohumlarinda c¢imlenmenin  %80’nin
altina dusttgu (Heatherly, 1993) bildirilmistir.
Dornbos et al. (1989), kurakliga maruz kalmis
soya bitkilerinden elde edilen tohumlarda
¢gimlenmede %12 ve tohum canliiginda
%5 oraninda azalmanin meydana geldigini,
yine Lin and Markhart (1996), kurak ve
yuksek sicaklik stresi altinda yetistirilen iki
fasulye tlrGndn (P. vulgaris ve P. acutifolius)
tohumlarin gimlenmesinde %11 azalma tespit
ettiklerini bildirmislerdir.

Cizelge 3. Tam ve kisith sulama uygulamalarindan elde edilen fasulye tohumlarinin ¢gimlenme orani,
ortalama ¢imlenme siresi ve ¢gimlenme indeksine iliskin ortalama degerler

Table 3. Average values of germination rate, mean germination time and germination index of dry bean
seeds obtained from full and limited irrigation applications

Cimlenme orani (%)

Cimlenme siresi (gun)

Cimlenme indeksi (%)

Cesit-Uyg. Kontrol Kurak Kontrol Kurak Kontrol Kurak
Yunus 90 98.0 85.0 cd 3.7b 40b 0.83a 0.70 ab
Cihan 97.0 90.0 abc 4.7 a 5.0a 0.75d 0.69 bc
Goynik 98 98.0 83.0d 4.7 a 4.7b 0.80 ab 0.65¢
Alberto 99.0 93.0 ab 40b 5.0a 0.81 ab 0.74 a
Batalla 98.0 87.0 bed 4.0b 5.0a 0.76 cd 0.60 d
Zirve 99.0 94.0a 4.0b 5.0a 0.80 ab 0.72 ab
Arslan 98.0 93.0 ab 4.0b 5.0a 0.79 bed 0.69 bc
Noyanbey 98 100.0 93.0 ab 40b 5.0a 0.80 ab 0.73 ab
Ortalama 98.3 89.7 4.1 4.8 0.79 0.69
LSD (%5) 3.551 6.003 0.471 0.259 0.040 0.043
Tekerrlr 3.166 24.666 0.031 0.031 0.0003 0.0020
Cesit 3.357 71.714= 0.566** 0.495** 0.0026* 0.0089*
Hata 5.833 16.666 0.102 0.031 0.0007 0.0008
DK (%) 2.455 4.549 7.710 3.650 3.485 4.227

*: p <0.05, **: p <0.01
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Sonuc

Sonug olarak; fasulye bitkisinde
ciceklenme, meyve olusumu ve dane dolumu
déneminde meydana gelen kuraklik stresinin
tohumun tohumluk kalitesini azalttigi, kurakhk
stresine maruz kalan tohumlarin cimlenme
oranlarinin ve c¢imlenme indeksinin azaldigi,
ortalama ¢imlenme siresinin uzadigi; bunun
sonucu olarak da fide gelisimlerinin azaldigi
belirlenmistir.

Kaynaklar

Acosta-Diaz E., Acosta-Gallegos J.A., Padilla
Ramirez J.S., 2004. Relacion raiz-vastago en
frijol bajo dos condiciones de humedad. Agric.
Técn. Méx. 30: 63-73

Amanpour-Balaneji B., and Sedghi M., 2012. Effect
of aging and priming on physiological and
biochemical traits of common bean (Phaseolus
vulgaris L.). Notulae Scientia Biologicae, 4(2), 95

Badoni A., and Chauhan J.S., 2009. Study on seed
germination growth and behavior of Brinjal in
admiration to effect of NPK and organic manure.
Nature and Science, 7 (5), 64-66

Bewley J.D., and Black M., 1994. Seed Development
and Seed Maturation. In: Seeds: Physiology
of Development and Germination (pp.35-110).
Second Edition, Plenum Pres, New York and
London

Castaneda-Saucedo M.C., Cordova-Téllez L.,
Gonzalez-Hernandez V.A., Delgado-Alvarado
A., Santacruz-Varela A., Garcia-de los Santos,
G., 2006. Respuestas fisiologicas, rendimiento
y calidad de semilla en frijol sometido a stres
hidrico. Interciencia 31:461-466

Castaneda-Saucedo M.C., Cordova-Téllez L.,
Gonzalez-Hernandez V.A., Delgado-Alvarado
A., Santacruz-Varela A., Garcia-de los Santos,
G., 2009. Physiological performance, yield and
quality of dry bean seeds under drought stress.
Interciencia, 34:748-754

Dornbos D.L. Jr.,, Mullen R.E., and Shibles
R.M., 1989. Drought stress effects during
seed fill on soybean seed germination and
vigor. Crop Sci. 29:476-480. doi: 10.2135/
cropsci1989.0011183X002900020047x

Egli D.B., TeKrony D.M., Heitholt J.J., Rupe J.,
2005. Air temperature During Seed Filling and
Soybean Seed Germination and Vigor. Crop
Science, 45:1329-1335

Ellis R.H., and E.H. Roberts., 1980. Towards a
Rational Basis for Testing Seed Quality. In:
Hebblethwaite, P.D. (Ed.), Seed Production.
Butterworths, London, pp.605-635

Tesekkiir

Bu calismaya FEB 2015/05 numarali proje
ile finansal destek saglayan Nigde Omer
Halisdemir Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Birimine ve ¢alisanlarina katkilarindan
dolayi tesekkir ederim.

Ghassemi-Golezani K., and Mazloomi-Oskooyi R.,
2008. Effect of water supply on seed quality
development in common bean (Phaseolus
vulgaris var.). International Journal of Plant
Production, 2(2), 117-124

Heatherly L.G., 1993. Drought stress and irrigation
effects on germination of harvested soybean
seed. Crop Sci. 33:777-781

ISTA, 1996. International Rules for Seed Testing.
Seed Science and Technology. Zurich,
Switzerland, 31:1-288. (Suppl.)

ISTA, 2005. International Rules for Seed Testing.
International Seed Testing  Association.
Bassersdorf, Switzerland. 243 pp

Liu M., Li M., Liu K., and Sui N., 2015. Effects
of drought stress on seed germination and
seedling growth of different maize varieties.
Journal of Agricultural Science, 7(5), 231. doi:
http://dx.doi.org/10.5539/jas.v7n5p231

Mares D.J., and K Mrva., 2001. Mapping quantitative
trait loci associated with variation in grain
dormancy in Australian wheat. Crop Pasture
Sci. 2001;52:1257-1265. doi: 10.1071/AR01049

Mut Z., and Akay H., 2010. Effect of seed size and
drought stress on germination and seedling
growth of naked oat (Avena sativa L.). Bulgarian
Journal of Agricultural Science, 16(4), 459-467

Nunez Barrios A., Hoogenboom G., Nesmith
D.S., 2005. Drought stress and distribution of
vegetative and reproductive traits of a bean
cultivar. Sci. Agric. (Piracicaba, Braz.) 62: 18-22

Perez H.P., Acosta D.E., Padilla R.S., Acosta G.J.,
1999. Effect of drought on seed quality of
common bean (Phaseolus vulgaris L.). Agric.
Técn. Méx. 25: 107-114

Rezene Y., Gebeyehu S. and Zelleke H., 2011.
Genetic variation for drought resistance in small
red seeded common bean genotypes. Afr. Crop.
Sci. J. 19, 303-312

Smicklas K.D., Mullen R.E., Carlson R.E., and
Knapp A.D., 1992. Soybean seed quality
response to drought stress and pod position.
Agron. J. 84:166-170

Journal of Central Research Institute for Field Crops, 2017, 26 (Special Issue): 62-67 67



