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Oz

Bu calismanin amaci Orta Anadolu Bdlgesi’nde tane doldurma déneminde gorilebilen kuraklik tipinin
modellendigdi kontrollli tarla sartlarinda, ekmeklik bugday genotiplerinin verim ve bazi fenolojik 6zelliklerinin
tepkilerinin belirlenmesidir. Calisma, Konya’da 2009-2010 yetistirme yillarinda yagmur korunaklar altinda,
tesadulf bloklarinda bolinmus parseller deneme deseninde, dort tekerriirll;; ana parsellerde uygulamalar
(S,: Tane doldurma dénemi kurakhigdi, S,: Tam sulu kosullar) ve alt parsellerde 10 ekmeklik bugday genotipi
kullanilarak yUritilmastir. Calismada, genotiplerin verim ve fenolojik 6zelliklerinin tane doldurma dénemindeki
kurakliga tepkileri degerlendirilmistir. Calismada tane verimi, uygulama ortalamalar olarak 579 kg da™ (S,)
ile 760 kg da™' (S,) arasinda ve stres uygulamalari lzerinden genotiplerde 595 kg da” (Goksu 99) ile 725
kg da' (BDME 09/1K) arasinda degismistir. Stres uygulamasi, sulu uygulama ile karsilastiridiginda, tane
dolum dénemi kuraklik uygulamasinda tane verimi %23.9 oraninda azalmistir. KHi degerleri 0.58 (Bayraktar
2000) ile 1.73 (Goksu 99) arasinda degismistir. Bayraktar 2000 cesidi tane dolum kurakligina en toleransli
cesit olarak belirlenmistir. Fenolojik 6zelliklerin uygulama ortalamalar olarak, basaklanma suresi 168.6 gliin
ile 171.9 gun, ciceklenme stiresi 174.2 gliin ile 178.1 gun, fizyolojik olum siresi 208.9 gin ile 218.1 gin
ve tane dolum suresi 34.7 gun ile 39.9 giin arasinda degisim gdstermistir. Stres uygulamasi sulu kosullara
gore, basaklanma stiresinde %1.9; ciceklenme stiresinde %2.2; fizyolojik olum siresinde %4.2; tane dolum
slUresinde %13 kisalmaya sebep olmustur. Tane dolum sliresi uzun olan gesitlerin verim degerlerinin yiiksek
oldugu belirlenmistir. Bu calismada tane doldurma dénemi kurak stresi altinda ekmeklik bugday genotiplerinde
kurakliga adaptasyonu destekledigi belirlenen tane doldurma stiresi parametresi, ge¢ dénemde etkili olan
kuraklik icin, toleransh genotip gelistirmek amaciyla, seleksiyon parametresi olarak kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Kuraklik, bugday, fenolojik 6zellikler, seleksiyon, parametre

The Response on the Drought Stress Yield and Phenological Properties of Bread Wheat
Genotypes in Grain Filling Stage

Abstract

The aim of this study was to determine the responses of the grain yield and some phenological properties
of bread wheat genotypes under controlled field conditions which can be seen in grain filing stage in
Central Anatolia Region. This research was conducted to observe the drought resistance of ten bread wheat
genotypes at grain filling period. Split-plot in randomized complete block design techniques were used with
four replicates in 2009-2010 under rain shelter in Konya Province. Two different irrigation treatments were
done in grain filling period drought (S1) and in full irrigation conditions (S2). Results showed that grain yield
values varied from 579 (S,) to 760 kg da™ (S,) under drought treatments, and from 595 (Goksu 99) to 725
kg da' (BDME 09/1K). If the means of drought treatment was compared with irrigated treatment, the grain
yields of genotypes under grain filling stages drought treatment were 23.9% reduced. DSI values which
were calculated for the grain yield of genotypes ranged between 0.58 (Bayraktar 2000) and 1.73 (Goksu
99). Bayraktar 2000 was determined as a variety which is the most tolerant to grain filling stage drought
type. As the treatment average of phenological properties, heading duration was ranged from 168.6 to 171.9
days, flowering duration from 174.2 to 178.1 days, physiological maturity duration from 208.9 to 218.0 days
and grain filling duration from 34.7 to 39.9 days. The stress treatment compared to full watered conditions
presented shortening: 1.9% in heading duration, 2.2% in flowering duration, 4.2% in physiological maturity
duration, and 13% in grain filling duration. It was determined that cultivars which had longer grain filling
durations result in higher grain yields. In this study, it was determined that the grain filling duration parameter
which supported the adaptation to drought in bread wheat genotypes under grain filling stage drought stress
can be used as a selection parameter to improve the drought tolerant genotypes.
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Giris
uraklik, diinyada ve Ulkemizde yagisa
bagimli tarim alanlarinin  blylk bir
boéliminde bitkisel tretimi sinirlayan en dnemli
faktdrlerden birisidir. Turkiye’de yetistirilen
bugdayin biyuk bir kismi (%80) yagisa bagimli
tanm yapilan alanlarda yetistirilmektedir; bunun
blylk bir bélimind ise Orta Anadolu ve Gegit
Bdlgeleri olusturmaktadir. Bu bdlgede verimi
etkileyen unsurlarin basinda, yetersiz yagis
miktari ve yagisin yetisme periyodu icindeki
diuzensiz dagiimi gelmektedir (Sade, 2008). Bu
durum, kurakligin siddetine ve dagihmina bagl
olarak %40-65’lere varan verim kayiplarina
neden olabilmektedir (Oztiirk, 1999a).
Dlzensiz yagis dagihimlarinin etkisine ek
olarak, kuraklk etkisinin bitkiler Gzerindeki
siddeti, bugdayin gelisim evresine bagli olarak
da degiskenlik gdstermektedir (Gupta et
al., 2001). Bugdayda tane veriminin baslica
kaynagi, basaklanmadan sonraki kuru madde
birikimi oldugu igin (Schnyder, 1993; Saidi et
al., 2008) bitki gelisme dénemleri bakimindan
tane dolum doénemi kurakh@i kritik bir 6neme
sahiptir. Terminal kurakhgin bugdayda verimi
ve bu déneme ait fenolojik siregleri nasil ve ne
Olctde etkilediginin iyi anlasiimasi, bu kuraklik
tipine adapte olabilecek genotiplerin islahinda
yardimci olabilecektir. Bu ylzden, genotiplerin
farkli gelisme dénemlerine karsi reaksiyonlarini
(Jamal et al., 1996; Czeuz et al., 2008; Saidi
et al., 2008), tolerans derecelerini (Fischer and
Maurer, 1978) ve bu alanda genetik varyasyonu
(Jalal et al., 2014) belirlemek &nemli islah
stratejileri olarak kullaniimaktadir.

Bu arastirmada, Orta Anadolu Bélgesi’nde
farkll bitki gelisme dénemlerinde gdérulebilen
kuraklik tiplerinin modellendigi kontrollU tarla
sartlarinda, ekmeklik bugday genotiplerinin
verim ve bazi fenolojik 6zelliklerin tane dolum
dénemi kuraklgina tepkilerini ve kurakliga
hassasiyetlerinin  degerlendirilerek, terminal
gelisme  dénemi  kurakhgmina  toleransli
ekmeklik bugday genotiplerinin belirlenmesi
amaclanmistir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, 2009-2010 yetisme
dénemlerinde Bahri Dagdas Uluslararasi
Tanmsal Arastrma  Enstitist  (BDUTE)
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arazisinde yuritalmdsttr. Deneme yerinin
2009-2010 yetistirme dénemlerine ait bazi iklim
elemanlarinin aylik ortalama degerleri Cizelge
1’de verilmistir. Bélgede uzun yillar ortalamasi
yillik toplam yagis ortalamasi 321.4 mm iken
deneme yilinda gergeklesen yillik toplam yagis
miktari 385.4 mm olmustur. Deneme yilina ait
yagis toplami uzun vyillar ortalamasinin (321.4
mm) oldukga Uzerinde gerceklesmistir. Uriin
yihinin sicaklik ortalamasi (12.8 °C) uzun yillarin
(11.6 °C) lizerinde gerceklesmesi olum stiresini
hizlandirmistir.

Deneme alani topraklarinin 0-30 cm ve 30—
60 cm derinlik kademelerinden alinan toprak
ornekleri Gzerinde yapilan analize gore, tekstur
sinifinin killi-tin, organik madde igeriginin orta
dizeyde (%2.53 ve %1.12), kirec igeriginin
yuksek (%29.48 ve %33.16), elverisli fosfor
miktarinin (11.06-6.99 kg/da) yeterli seviyede,
potasyum bakimindan (88.89-62.17 kg/da)
zengin durumda ve alkali (pH: 8.30) reaksiyon
gOsterdigi belirlenmistir.

Arastirmada bitkisel materyal olarak yedi
adet tescilli cesit (Karahan 99, Bayraktar
2000, Gerek 79, Dagdas 94, Bezostaja 1,
Goksu 99, Konya 2002) ile BDUTAE ekmeklik
bugday islah programinda kuru tarim alanlar
icin gelistiriimis iki adet ileri hat (BDME 09/1
K, BDME 09/2 K) ve bir adet yerel cesit (08-
09 KEBVD 24) olmak Uzere toplam on adet
ekmeklik bugday genotipi kullaniimistir.

Arastirma  “tesadif bloklarr deneme
planinda, bdlinmus parseller dizenlemesine”
gbre dort tekerrtrll olarak dizenlenmistir.
Denemede kuraklik ve takviye su uygulamalari
ana parsellere, genotipler alt parsellere
yerlestiriimistir. Bu denemede parseller 0.8
m x 1.5 m = 1.2 m? ebadinda tertiplenmis
olup, her parselde doért sira olacak sekilde 20
cm sira arasl ve 40 cm parsel arasi mesafesi
uygulanmistir. Alt parseller icinde yer alan
10 genotip tekerriirlere sansa bagl olarak
dagitilmistir. Ana konu olarak ele alinan kuraklik
ve takviye sulama uygulamalari asagidaki
sekilde uygulanmistir.

Uygulamalar: Bitki gelisim doénemleri
Zadoks Skalasi (ZD) dikkate alinarak
belirlenmistir.
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Cizelge 1. Konya ilinde bazi iklim elemanlarinin uzun yillar ortalamasi ve deneme yilina ait aylik ortalamalar
Table 1. The average of long-term of some climate elements and the monthly average of the experiment

year in Konya

AYLAR Eylil Ekim Kasim Arallk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haz. Tem. Agdus. Yillik
Ort. Sic. (°C)* 18.7 126 59 1.5 -0.3 1.0 5.7 111 158 204 236 232 11.6
¥ Maks. Sic. (°C) 36.1 316 252 200 176 212 289 315 334 372 406 37.8 406
S Min Sic. (°C) 12 -76 -20.0 -224 -258 -250 -158 -86 -12 3.2 75 75 -258
= Yagis (mm) 116 322 376 419 344 244 262 388 417 201 75 50 3214
Nisbi nem (%) 46.0 58.0 69.0 77.0 76.0 70.0 62.0 580 55.0 47.0 420 420 585
° Ort. Sic. (°C) 16.8 143 56 43 25 5.4 7.9 104 16.3 19.7 247 259 128
5 Maks. Sic. °C) 30.6 283 19.2 17.0 172 20.0 237 225 302 313 374 384 384
g Min. Sic. (°C) -04 20 -60 -72 -120 -92 -75 -17 21 6.7 9.2 132 -12.0
§ Yagis (mm) 222 144 606 724 434 330 146 276 136 762 7.4 0.0 3854
Nisbi nem (%) 51.8 54.7 826 879 852 741 60.8 647 50.0 574 406 320 61.8

*Ort. Sic.: Ortalama Sicaklik, Maks. Sic.: Maksimum Sicaklik, Min. Sic.: Minimum Sicaklik

“U. Y. O.: 1975-2008 dénemine ait ortalama degerler (DMi)

*Avg. Temp.: Average Temperature, Max. Temp.: Maximum Temperature, Min. Temp.: Minimum Temperature

**A. L. T.: The average values for the period 1975-2008 (SMW)

S,: Tane dolum ddnemi (ZD: 70-94)
kuraklidi; bu parseller ge¢ dénem kurakhgini
test etmek amaciyla tane dolum déneminde
kurakliga maruz birakiimistir. S, uygulama
ana parselinde yer alan bitkiler sapa kalkma
baslangici dénemine (ZD: 30) kadar (Nisan
ayina kadar) acikta birakilmis, bu dénemden
itibaren tane dolum ddénemi sonuna kadar
yagmur korunagi ile ortilerek, bitkilerin yagis
almasi engellenmistir. ZD: 30-50 déneminde
35 mm ve ZD: 50-70 déneminde 50 mm olacak
sekilde, uzun vyillar ortalamasi seviyesinde
damlama sulama ile su verilmistir.

S,: Tam sulu kosullar; bu parsellere bugday
genotiplerinin verim potansiyellerinin belirlenmesi
ve kuraklk uygulamalarindaki genotiplerin
kurakliga tepkilerinin belirlenmesinde kontrol
olarak degerlendiriimesi amaciyla, ZD: 30-50
déneminde 50 mm, ZD: 50-70 déneminde 80
mm ve ZD: 70-94 déneminde 50 mm olacak
sekilde damlama sulama uygulamasi yapilmistir.
Ayrica, yagmur korunagi altina alinmayarak
yagistan da yararlanmasi saglanmistir.

Tane dolum ddneminde olusturulan
yapay kuraklik uygulamasi, polietilen parsel
ortist (0.25 mm kalinlhkta ve fotosentetik
IsIgin %95’ini gegirebilen) kullanilarak, sabit
konumlu yagmur korunagi ile saglanmistir.
Ortli kenarlarda toprak seviyesinden 1.5
m yukseklikte ve parsel kenarlarindan 2 m
etrafa tasacak seklide yerlestirilmistir (Oztiirk,
1999a). BUtln parseller diger uygulamalarin
etkilerinden korunmak igin sulama ve oértilerin
uygulanmadigiilave parseller ile izole edilmistir.
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Ayrica, yagmur korunagi kullanilan parsellerde,
ortiden akan yagmur sular, acilan drenaj
kanallari ile parsellerden uzaklastiriimistir.
Denemede ana parsellere sulama uygulamalari
damlama sulama ydéntemi ile yapiimis olup,
uygulanacak su miktari her ana parselin
basinda yer alan sekonder su borusuna monte
edilen hassas su saati ile dlgllerek verilmistir.

Kuraklik uygulamasinda (S,) ekimden yagmur
korunagi ortlllinceye kadar 266 mm yagis
alinirken, S, uygulamasinda ise tane doldurma
dbénemi sonuna kadar alinan yagis miktar 347.8
mm olarak gergeklesmistir. Thermohygrograph
cihazi ile yapilan 6lgimlerde, ortllerin kuraklk
uygulanan parsellerde havanin nispi nemi ve
sicakligini degistirmedigi belirlenmistir.

Deneme nadas-bugday minavebe
sisteminde nadastan sonra kurulmustur. Ekim
ayinin Uglncl haftasinda deneme planina
uygun olarak parselasyon yapilmistir. Sira
arasli 20 cm olacak sekilde, yayl tirmik ile 5-6
cm derinlikte agilan cizilere m?’ye 550 adet
tohum sikliginda elle ekilmistir. Ana parseller
7 kg N da', 6 kg P,O, da’ olacak sekilde
gubrelenmistir. Fosforun timi ve azotun 2.35
kg da' kismi, ekimden O6nce ana parsellere
uygulanmistir. Azotun geri kalan 4.65 kg da™
kismi ise sapa kalkma dénemi baslangicinda
verilmistir. Yabanci ot micadelesi kimyasal
ilac uygulanarak ve zaman zaman elle
koparilarak yapiimistir. Parseldeki bitkiler
hasat olgunluguna geldiginde orakla bigilerek
parsel bicerddveriyle harman edilmistir.

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstittisii Dergisi 2017, 26 (Ozel Say): 112-118
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Arastirmada tane verimi (Kalayci ve ark.,
1998), basaklanma sitiresi, ¢ciceklenme suresi,
fizyolojik olum suresi ve tane dolum slresi
(Zadoks et al., 1974) parametrelerine iliskin
g6zlem odlgumler alinmistir. Ayrica, incelenen
Ozelliklerde kuraklik hassasiyet indeksi (Fischer
and Maurer, 1978) degerlendirmesi yapilmistir.

Denemelerden elde edilen  verilerin
degerlendiriimesinde, varyans analizi
yapiimis ve farkliliklari 6nemli olan 6zelliklerin
ortalama degerleri LSD (%5) testine gore
gruplandinimistir. Verilerin analizinde JMP

5.0.1 istatistik programi kullanilmstir.

Bulgular ve Tartisma

incelenen &zelliklerin tamaminda kuraklik
uygulamasi etkili olmus ve tum Ozellikler
bakimindan uygulamalar, genotipler, uygulama
x genotip interaksiyonlari arasindaki farklilk
(p<0.01) istatistiki olarak énemli bulunmustur
(Cizelge 2).

incelenen 6zelliklere ait ortalama degerler
ve Onemlilik gruplan Cizelge 3’te verilmistir.
Tane verimi genel ortalamasi 669 kg da’
olarak belirlenmis olup, bu deger bodlge
kosullarina gbre nispeten ylksek olmustur.
Bunda, deneme yilinda kuraklik uygulamasinin
baslatimasindan (ZD: 30) o6nceki -elverisli
iklim kosullari etkili olmustur. Nitekim, ZD: 30
dénemine kadar uzun vyillar ortalamasi yagis
miktari 196 mm iken, deneme yilinda 266 mm
ile %35 daha fazla gerceklesmistir (Cizelge 1).

Tam sulu kosullar (S,) uygulamasindan
ortalama 760 kg da™' tane verimi elde edilirken,
tane dolum doénemi kuraklik uygulamasinda
(S,) ortalama tane verimi 579 kg da™' olmustur.
Kontrol uygulamasi ile karsilastirildiginda
S, uygulamasinda kurakliga tepki olarak
%23.9 verim kaybi belirlenmistir.  Farkl
gelisme donemlerindeki  kurakligin  tane
verimi  Uzerindeki etkisine iliskin yapilan
arastirmalarda (Jamal et al., 1996; Kimurto et
al., 2003; Oztiirk, 1999b) calismamizdakine
benzer sonuglar rapor edilmistir.

Ekmeklik bugday genotiplerinden ortalama
en ylksek tane verimi 725 kg da ile BDME
09/1K genotipinden elde edilirken, Konya
2002, Karahan 99, 08-09 KEBVD 24 ve BDME
09/2K genotipleri sirasiyla 719, 709, 706 ve 691
kg da' verim degerleri ile genel ortalamanin
Uzerinde bir performans gdstermistir. Goksu
99 cesidi ise en disuk tane verimine (595 kg
da™) sahip olmustur. Uygulamalar ile genotipler
arasindaki interaksiyonlar incelendiginde, S,
uygulamasinin  genotiplerin  verimi Uzerine
Onemlivaryasyonlarolusturdugugoérilmektedir.
Genotiplerin S, uygulamasindaki kurakliga
gosterdikleri tepkilere bakildiginda, Bayraktar
2000 en az verim kaybi gdsterirken, Bezostaja
1, Dagdas 94, Gerek 79, BDME 09/2K,
BDME 09/1K ve 08-09 KEBVD 24 genotipleri
ortalama verim kaybindan daha az verim kaybi
gostermislerdir. S, uygulamasindaki genotipler
KHI ile degerlendirildiginde, Goksu 99 ve
Karahan 99 disindaki genotiplerin tane verimi

Cizelge 2. Tane doldurma déneminde kuraklik uygulanan 10 ekmeklik bugday genotipine uygulanan

varyans analizine ait kareler ortalamalar

Table 2. Mean squares of variance analysis applied to 10 wheat genotypes applied drought during grain

filling period

Varyasyon Kaynaklari SD* TV BS CS FS TDS
Tekerrur 3 5872.21 0.217 1.746 0.546 1.167
Kuraklik 1 658833** 217.8* 308.13** 1665.31** 551.25**
Hata 1 3 2993.24 0.3 0.079 0.313 1.15
Genotipler 9 17664 46.13* 42.196** 41.318** 5.689**
Kuraklik*Genotipler 9 8132.93** 1.217 0.863 1.063** 2.75*
Hata 2 54 2804.4 0.3787 0.551 0.198 0.445
Genel 79

VK (%) 7.9 0.36 0.42 0.20 1.78

*SD: Serbestlik derecesi, VK: Varyasyon katsayisi, TV: Tane verimi, BS: Basaklanma suresi, GS: Ciceklenme siiresi, FS: Fizyolojik

olum suresi, TDS: Tane dolum siresi, * * (p<0.01)

*DF: Degree of freedom, VC: Variation coefficient, GY: Grain yield, HP: Heading period, FP: Flowering period, DPM: Duration of

physiological maturity, GFP: Grain filling period, ** (p<0.01)
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Cizelge 3. Tane doldurma déneminde kuraklik uygulanan 10 adet ekmeklik bugday genotipine ait tane

verimi ve bazi fenolojik 6zelliklerin ortalama degerleri

Table 3. Mean values of grain yield and some phenological properties of 10 bread wheat genotypes

subjected to drought during grain filling period

Tane Verimi (kg da™)

Basaklanma Siiresi (gin)

Ciceklenme Sdresi (glin)

Genotip

S/ S, GO S, S, GO S, S, GO
Karahan 99 577 gh*™ 841a 709ab 168.0f 171.5d 169.8d 173.5) 177.3d 175.4cd
Bayraktar 2000 586gh 679def 633cd 165.01 168.0f 166.5h 171.01 175.0fg 173.0f
Gerek 79 587 gh 751bcd 669bc 168.0f 171.0d 169.5de 173.8h 178.0bcd 175.9c
Dagdas 94 554h 703cde 629cd 1728c 1755a 1741a 177.8cd 181.5a 179.6a
Bezostaya 1 563gh 680def 622cd 169.8e 173.5bc 171.6c 174.8gh 178.8bc 176.8b
Goksu 99 4411 749bcd 595d 1728c 1743b 173.5b 178.8bc 181.3a 180.0a
Konya 2002 622 fgh 816ab 719ab 166.8gh 171.0d 168.9f 1725jk 177.5d 175.0d
BDME 09/1K 635efg 815ab 726a 166.3h 170.0e 168.1g 1715kl 176.0ef 173.8e
BDME 09/2K 605fgh 776abc 691ab 167.3fg 171.0d 169.1ef 173.01j 177.0de 175.0d
08-09 KEBVD 24 618fgh 795ab 706ab 169.8e 173.5bc 171.6c 175.5fg 179.0b 177.3b
Stres Uyg. Ort. 579 b 760 a 669 168.6b 171.9a 170.3 174.2 178.1 176.2
Genotip Fizyolojik Olum Siiresi (gtin) Tane Doldurma Suresi (glin)

S, S, GO S, S, GO
Karahan 99 208.5kl 218.3de 213.4d 35.00 def 40.50ab 37.75a
Bayraktar 2000 2055n 213.3h 209.4g 34.50efg 38.25c 36.38 bc
Gerek 79 208.01 216.0g 212.0f 34.25fg 38.00c 36.13c
Dagdas 94 213.0h 222.0a 217.5a 35.25de 40.50ab 37.88a
Bezostaya 1 209.3j 218.8cd 214.0c 34.50efg 41.00a 37.75a
Goksu 99 21151 221.0b 216.3b 32.75h 39.75b 36.25c
Konya 2002 208.3kl 217.3f 2128e 35.75d 39.75b 37.75a
BDME 09/1K 207.3m 216.8f 212.0f 35.75d 40.75a 38.25a
BDME 09/2K 208.8jk 218.0e 213.4d 3575d 41.00a 38.38a
08-09 KEBVD 24 209.3] 219.3c 2143c 33.75g 40.25ab 37.00b
Stres Uyg. Ort. 2089b 218.1a 2135 347b 39.8a 37.25

*8,: Tane dolum ddnemi kuraklik uygulamasi, S,: Tam sulu kosullar, GO: Genotip ortalamalari

**Ayni harflerle gosterilen deg@erler arasinda istatistiki agidan farklilik yoktur (P<0.05).

*S,: Grain filling period drought aplication, S,: Full water conditions, GA: Genotype averages,

** There is no statistically significant difference between the values indicated by the same letters (P<0.05)

bakimindan TD kurakligina toleransh olduklari
belirlenmistir (Cizelge 4). Konya 2002 cesidi ise
genel olarak orta diizeyde bir kuraklik toleransi
sergilemistir. S, uygulamasinda genotipler
arasinda verim 841 kg da' (Karahan 99) ile
679 kg da' (Bayraktar 2000) arasinda degisim
gOstermistir. S, uygulamasinda toleransli
bulunan Konya 2002, BDME 09/1K, 08-09
KEBVD 24 ve BDME 09/2K genotipleri S,
uygulamasinda da basarili genotipler olarak én
plana ¢cikmistir. Bu ylzden, bu genotiplerin TD
dénemi kurakligi bakimindan diger genotiplere
gore daha stabil olduklar sdylenebilir.

Basaklanma suresi S, uygulamasinda
ortalama 171.9 gin olarak gergeklesirken, S,
uygulamasinda %1.9 performans kaybi ile
168.6 guin olmustur. Genotiplerde basaklanma
sUresi 166.5 gin (Bayraktar 2000) ile 175.5 giin
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(Dagdas 94) arasinda degismistir. Genotiplerin
S, uygulamasindaki kurakliga gosterdikleri
tepkiler degerlendirildiginde, Goksu 99 en az
basaklanma suresi kaybi (1.5 glin) gosterirken,
Konya 2002 en yiiksek tepki (4.2 giin) veren
cesit olmustur. Nitekim, sulu ve kuru kosullarda
ylritilen calismalarda, kuraklik stresinin sulu
kosullara goére, basaklanma siresinde 1-8 gtin
arasinda degisen bir kisalmaya neden oldugu
rapor edilmistir (Kalayci, 1998; Oztiirk, 1999a;
Cseuz et al.,, 2008). Basaklanma suresinde
Dagdas 94, Gerek 79 ve Bayraktar 2000
cesitleri ortalama performans kaybindan (3.3
glin) daha az kayip gostermislerdir (Cizelge
3). S, uygulamasindaki genotipler KHI ile
degerlendirildiginde, Bayraktar 2000, Gerek
79, Dagdas 94, Goksu 99 ve Karahan 99
cesitlerinin BS bakimindan TD kurakhigina
toleransli olduklari belirlenmistir (Cizelge 4).
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Cizelge 4. Tane doldurma déneminde kuraklik uygulanan 10 adet ekmeklik bugday genotipine ait tane
verimi ve bazi fenolojik 6zelliklere iliskin kuraklik hassasiyet indeksleri

Table 4. Drought sensitivity indexes of grain yield and some phenological properties of 10 bread wheat
genotypes subjected to drought during grain filling period

Kuraklik Hassasiyet indeksleri

Genotipler

TV* BS cs FS TDS
Karahan 99 1.32 1.06 0.98 1.06 1.04
Bayraktar 2000 0.58 0.93 1.04 0.87 0.75
Gerek 79 0.92 0.91 1.08 0.88 0.76
Dagdas 94 0.89 0.80 0.93 0.96 0.99
Bezostaya 1 0.72 1.11 1.02 1.03 1.22
Goksu 99 1.73 0.45 0.63 1.02 1.35
Konya 2002 1.00 1.28 1.29 0.98 0.77
BDME 09/1K 0.93 1.13 1.17 1.04 0.94
BDME 09/2K 0.93 1.13 1.03 1.00 0.98
08-09 KEBVD 24 0.93 1.11 0.89 1.08 1.24
Kuraklik Siddeti (%) 23.9 1.9 2.2 4.2 13.0

*TV: Tane verimi, BS: Basaklanma suresi, GS: Giceklenme siresi, FS: Fizyolojik olum siiresi, TDS: Tane dolum suresi
*GY: Grain yield, HP: Headling period, FP: Flowering period, DPM: Duration of physiological maturity, GFP: Grain filling period

Ciceklenme stresi S, uygulamasinda 178.1
glin, S, uygulamasinda ise kurakligin etkisiyle
%2.1 oraninda kisalarak 174.2 gun olarak
gerceklesmistir. Genotiplerde ciceklenme siresi
173 gin (Bayraktar 2000) ile 180 gin (Goksu
99) arasinda degismistir. S, uygulamasinda
ciceklenme siresi kisalma tepkisi en az
Goksu 99 (2.5 gln) cesidinde gorilirken,
en ylUksek tepki bes gun ile Konya 2002
cesidinde belirlenmistir. Nitekim, Frederick and
Bauer (1999) basaklanma tarihi, tane blyime
hizi, fizyolojik olgunlasma stresi ve tane
doldurma suresinin basaklanmadan sonraki
cevre kosullar tarafindan kontrol edildigini
belirtmislerdir. 08-09 KEBVD 24, Dagdas 94
ve Karahan 99 genotipleri S, uygulamasinda
ortalama ciceklenme siresi kisalmasindan
daha az performans kaybi géstermislerdir.

S, uygulamasindaki genotipler KHi ile
degerlendirildiginde, Bayraktar 2000, Gerek
79, Dagdas 94, Goksu 99 ve Karahan 99
cesitlerinin CS bakimindan TD kurakhgina
toleransli olduklar belirlenmistir (Cizelge 4).

Fizyolojik olum siresinin ge¢ dbénem
kurakligindan BS ve CS parametrelerine gore
daha fazla etkilendigi belirlenmistir. FS S,
uygulamasinda 218.1 giln, S, uygulamasinda
ise %4.2 kisalma ile 208.9 gin olmustur.
Genotiplerde FS 209.4 glin (Bayraktar 2000) ile
217.5 gun (Dagdas 94) arasinda degismistir. S,
uygulamasinda FS sUresi kisalmasi bakimindan
en dusUk tepki 7.8 gun ile Bayraktar 2000
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cesidinde gorulirken, 08-09 KEBVD 24
genotipi 10 guinltk kisalma ile en yliksek tepkiyi
vermistir. S, uygulamasindaki genotipler KHI
ile degerlendirildiginde, Bayraktar 2000, Gerek
79, Dagdas 94 ve Konya 2002 cesitlerinin FS
bakimindan TD kurakligina daha toleransh
olduklar belirlenmistir (Cizelge 4).

Ge¢ donem kurakligi fenolojik o&zellikler
icinde oransal olarak en fazla tane dolum stiresi
tzerinde etkili olmustur. TDS S, uygulamasinda
39.9 gin, S, uygulamasinda ise %13.0
kisalma ile 34.7 gin olarak gerceklesmistir.
TDS genotiplerde 36.13 gin (Gerek 79) ile
38.38 gun (BDME 09/2K) arasinda degisim
gostermistir. S, uygulamasinda TDS kisalmasi
bakimindan en diUsuk tepki Bayraktar 2000
cesidinden (4.25 gun) alinirken, en yiksek
tepki Goksu 99 cesidinden (7 gin) elde
edilmistir. Frederick and Bauer (1999), tane
doldurma suresinde verim basaklanmadan
sonraki kosullar tarafindan belirlendigi igin,
bu dénemde tanede endosperm hlcreleri ve
burada olusan nisasta grandtillerinin bayuklaga,
tanenin elde edilebilir asimilatlardan
yararlanma kapasitesinin de etkili oldugunu
belirtmislerdir. S, uygulamasindaki genotipler
KHIi ile degerlendirildiginde, Bayraktar 2000,
Gerek 79, Konya 2002, Dagdas 94, BDME
09/1K ve BDME 09/2K genotiplerinin TDS
bakimindan TD kurakligina daha toleransh
olduklari belirlenmistir (Cizelge 4).

117



Ayranci ve ark. “Ekmeklik Bugday Genotiplerinin Verim ve Fenolojik Ozelliklerinin Tane Doldurma Dénemindeki
Kuraklik Stresine Tepkileri”

Sonuc

2009-2010yetistirmeddnemlerinde kontrolll
kosullarda, ekmeklik bugday genotiplerinin
TD doénemi kurakligina tepkileri arastinimis;
genotiplerin verim ve fenolojik dénemlerindeki
tolerans  dlzeyini belirlemek igin stres
uygulamasindaki performans kayiplar ve KHi
kullanilmistir. Ge¢ dénem kurakligina, fizyolojik
olum siresinin BS ve CS parametrelerine gore
daha fazla tepki gosterdigi belirlenmistir. Buna
bagli olarak, genotiplerin tane dolum sirelerinde
onemli varyasyon oldugu gorilmis; TD sUresi
bakimindan toleransl olan ve TD slresi uzun
olan genotiplerin verim degerlerinin de ylksek
oldugu belirlenmistir. Bu sonuclara goére, gec
dénem kurakhgi gérilen bolgelere adaptasyonu
yiksek cesitlerin  gelistirimesi  hedeflenen
iIslah programlarinda TD siresi 6nemli bir
seleksiyon parametresi olarak kullanilabilir.
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