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Bu galisma, “Macar figi (Vicia pannonica Crantz.) Bitkisinde Gama Isini Uygulamasi ile Mutasyon Islahi”
projesinin M, generasyonunu kapsamaktadir. Arastirma, t¢ Macar figi gesidinde, gama isini dozlarinin M,
generasyonunda, bazi bitkisel 6zellikler Uzerine etkilerini belirlemek ve kontrol doz (0 Gy) uygulamasi ile
karsilastirmak amaciyla vyurGtalmuastir. Arastirmada, G¢ Macar figi c¢esidinin  (Tarmbeyazi-98,
Anadolupembesi-2002 ve Oguz-2002) M, bitkilerinin tohumlari ekilmistir. Elde edilen M, bitkilerinde,
morfolojik, biyolojik ve tarimsal karakterler incelenmistir. Ankara/Haymana kosullarinda, 2011 yilinda yurdtilen
galismada, cikis orani, giceklenme siresi, bitki boyu, ana dal sayisi, bitki basina bakla sayisi, bakla bagina
dane sayisi ve bakla boyu belirlenmistir. Arastirma sonuglari; farkli dozlarda gama i1sini uygulamasinin M,
generasyonunda, ¢ikis orani, bitki boyu, ana sap uzunlugu, ana dal sayisi ve bakla sayisinda, 6zellikle 80
ve 100 Gy gama i1sini dozlarinda énemli farklilagsmaya yol actigini tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Macar figi, gama i1sini, My, bitkileri, tarimsal karakterler

Effect on Some Characteristics of M, Generation of Three Hungarian Vetch (Vicia
pannonica Crantz.) The Application of Different Doses of Gamma Irradiation

Abstract

This study covers M, generation of the mutation breeding Project with practice of gamma irradiation on
Hungarian vetch (Vicia pannonica Crantz.). The study was counducted, with the purpose of determine and
contrast control dose have effects on some properties of vegetational. In the study, M, plant seeds of three
Hungarian vetch cultivars (Tarmbeyazi-98, Anadolupembesi-2002 and Oguz-2002) were planted. It was
examined that morphological, biological and agricultural characteristics obtained M, plants. In this study,
which Ankara/Haymana in the conditions was counducted, in 2011; emergence rate, flowering period, langht
of main branche, plant height, number of main branches per plant, thickness of main stem, number of pods
per plant, height of pod and number of seeds per pod were recorded. The results of the study showed that
were important of differentiation in the application of gamma irradiation by 80 and 100 Gy doses of gamma
rays in M, generation, emergence rate, plant height, height of main stem, number of main branches per plant,
number of pods per plant and number of seeds per pod.
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Girig

1 |k kiltire alinan tirleri, yaygin fig (Vicia

sativa L.) ve bakla (Vicia faba L.) olarak
bilinen fig bitkisinin tarimi ilk kez Eski Dinyada
yapilmaya baslanmistir. Dinya Uzerinde
yaklasik 150 tirt bulundugu bildirilen fig (Vicia
sp.) cinsinin (Avcioglu, 2009) oOzellikle Asya,
Avrupa ve Akdeniz Ulkelerinin yerli bir bitkisidir.

Ulkemiz tarimi agisindan énemli bir bitki olan
Macar figinin Uzerinde daha fazla islah
calismasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Mutasyon
Islah yonteminin, bitki i1slahinda kullaniimasi
1920’'lere kadar dayanmaktadir. Yapilan
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arastirmalar, mutasyon olusturucu etkenlerin
uygun doz ve surelerde kullaniimasiyla kultar
bitkilerinde verim, soguga, kuraga ve hastalilara
dayaniklilik, kalite, adaptasyon yetenegi
konularinda olumlu gelismeler saglanabilecegini
g6stermistir (Sehirali ve Ozgen, 1988).

Mutasyonlar genellikle resesif ve dldurtcidur.
Ancak mutagenler daha genis populasyonlara
uygulanabildiginden genis varyasyon ortaya
clkarmakta ve bu varyasyondan islah
amagclarina uygun bitkiler secilebilmektedir.
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Farkh bitki turlerinin ve ayni tur icerisindeki
farkli genotiplerin herhangi bir mutagene karsi
hassasiyetleri farkhlik gostermektedir (Wehr,
1987).

Ramachandran and Goud. (1983), bazi aspir
turlerinde dusuk dozlardaki radyasyonun aspir
bitkisinde gelismeyi tesvik ettigi ancak, ylksek
dozlarda verimde azalma, morfolojik karakterler
de ise gerileme oldugunu belirlemislerdir.

Sagel (1988), Calland ve Mitchell soya
cesitlerinde, farkli radyasyon dozlarinin M, ve M,
generasyonundaki bazi karekterleri Uzerine
etkisini belirlemek icin yaptidi c¢alismada;
cesitlere gobre degismekle birlikte artan
radyasyon dozlari ile serada fide yuksekligi, fide
kuru agirhgi, tarlada yasayan bitki sayisi, bitki
boyu ilk bakla yuksekligi, bakla sayisi, dal sayisi,
tane sayisi, baklada tane sayisi, bitkide tane
verimi ve fertil bitki sayisi azalirken; kisir bitki
sayisl, giceklenme ve olgunlasma zamaninin
arttigr tespit edilmistir. Sonug olarak cesitlerin
verim komponentleri Uzerine artan radyasyon
dozlarinin  etkisi negatif ydnde oldugu
belirlenmistir.

Prasad (1997), 5 farkli arpa cgesidine ait
tohumlari 100, 200, 300 ve 400 gray doz
miktarlarinda 1sinlanmis ve isinladidi arpa
tohumlarini, kontrol ile birlikte tarla kosullarinda
yetistirerek elde ettigi, M, generasyonunun
Mutasyon frekansinda varyeteler arasinda
belirgin farklar gdérmdastir. “Mutant tiplerin
frekanslar farkli varyetelerde farklilik gosterir”
kanaatine varmistir.

Sarsu (2003), 1998 yilinda Ankara kosul-
larinda yurittigi calismasinda farkli dozlarda
uygulanan gama iginlarinin kishk iki kolza
(Brasica napus ssp. oleifera) gesitlerinin M, ve
M, bitkileri Gzerindeki etkilerini incelemigtir.
Arastirma sonucunda her iki ¢esitte de gama
Isini dozlarinin artmasiyla mutasyon frekansinin
arttig1 gézlemlenmigtir.

Baser ve ark. (2007), Tekirdag kosullarinda
yurGttikleri arastirmalarinda, iki makarnalik
bugday cesidine uyguladiklari 6 farkli gamma
Isini dozunun M, ve M, generasyonlarinda bitki
gelisimi  Uzerine etkisini arastirmislardir.
Calismalarinda M, generasyonunda incelenen 7
karakter yoniinden mutant ve kontrol genotipleri
karsilastirmiglar, 06zellikle 200 gray doz
uygulamasindan sonra secilen mutant genotipler
arasindan bitki boyu yoninden énemli oranda
kisalma gosteren genotipler elde etmiglerdir. Bitki
verimi, ana saptaki basakta tane agirligi, basakta
tane sayisi, hasat indeksi, basak uzunlugu
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yonunden 300 gray doz uygulamalarinda istenen
Ozellikleri tasiyan genotipler ortaya ciktigini
belirlemiglerdir. Ayrica, mutagen uygulamalarinin
bitkide kardes sayisini arttirdigini belirlemislerdir.

2010 ve 2011 yillarinda Ankara/Haymana
kosullarinda yapilan bu arastirmada,
tohumlarina, fiziksel bir mutagen olan Cobalt-60
(®°Co) gama 1sininin 0, 40, 60, 80 ve 100 Gy
dozlari uygulanmis, U¢ Macar figi cesidinin
(Tarmbeyazi-98, Anadolupembesi-2002 ve
0Oguz-2002) M, tohumlari kullaniimigtir. Macar
figinde (Vicia pannonica Crantz.) mutasyon islahi
galismalari ile genis bir varyasyon olusturabilmek
icin, M, generasyonunda, gama isini dozlarinin
bazi bitkisel 6zellikler Uzerine etkilerini belirlemek
ve kontrol doz (0 Gy) uygulamasi ile
karsilastirmak amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitusu tarafindan tescil ettirilen Tarmbeyazi-
98, Anadolupembesi-2002 ve Oguz-2002 Macar
figi cesitlerinin, M, bitkisinin  tohumlar
kullaniimistir.

Deneme, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisi, ikizce Aragtirma ve Uygulama Ciftligi
deneme arazisinde yuratilmustar.

Deneme alani, dize yakin egimlerde, iyi
drenajli, orta derin, tassiz, Kkilli-tinli biinyede
topraklardan olusmaktadir.

Her cesit&doz kombinasyonuna ait 180 adet
tohum Ankara Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitist (TARM)'ne ait Arastirma ve Uygulama
Ciftligi Ikizce/Haymana deneme arazisinde
hazirlanan parsellere 4 tekrarlamal tesaduf
bloklarinda boélinmis parseller deneme
desenine uygun olarak ekilmistir. Ana parselleri
cesitler, alt parselleri ise gama 1sin1 dozlari
olusturmustur. Ana parsellerde, 50 cm sira araligi
ve 20 cm sira Uzeri mesafesi ile 2,4 metre
uzunlugundaki siralara dozlar (0, 40, 60, 80, 100
Gy), S’er sira halinde ekilmistir. Bu parsellerde;
¢ikis orani, ana sap kalinhgi, giceklenme giin
sayisl, ana sap uzunlugu, dogal bitki boyu, ana
dal sayisi, bakla sayisi, bakla boyu ve bakla
basina tohum (dane) sayisi, gibi o6zellikler
incelenmisgtir.

M, denemesinden elde edilen verilerin
istatistiksel analizleri Microsoft Office Excel
programi ile yapilmistir. Gozlem ve odlgiimlere ait
ortalama (X), standart sapma (S) ve varyasyon
katsayilari (VK:%) belirlenmistir (Gulimser ve
ark., 2002).
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Cizelge 1. 2011 yili ve uzun yillar (1970-2011) dénemine ait iklim degerleri

Table 1. Climate datas 2011 growing season and long years (1970-2011)

Aylar
ks s § ] S x x ® © c %) S 5
S Degerler )% ,_,_:>j‘ ung Q 5 (OS g g 8 = _E E
< X < %) z = T 8
Ortalama
__ Sicaklik 26 17 12 86 4.6 -1 -1 3 8 12 17 23
= °C
Q&  Toplam
= Yagdis 13 18 81 24 50 28 25 42 35 86 37 13
(mm)
—~  Ortalama
A Sicaklik 23 18 13 6.7 23 1 2 6 11 16 20 23
o 0
g (o
<  Toplam
<2 Yagdis 12 17 33 35 42 39 33 37 50 50 35 16
- (mm)

Kaynak:http://www.meteor.gov.tr.;http://tarlabitkileri.gov.tr. Erigim tarihi: 14. 04. 2013

iklim Ozellikleri

Karasal iklime sahip olan Ankara ilinin,
1970-2011 uzun yillar ortalamasi ile
denemenin yuratuldigid 2011 yilina ait bazi
iklim degerleri Cizelge ile (¢izelge 1) verilmigtir.

Cizelge 1’de goruldigu gibi; Arastirmanin
yapildigi dénemde, Ankara/Haymana
kosullarinda, yetistirme stresi boyunca karasal
iklim 6zelliginin tipik bir 6rnegi olarak, en digik
ortalama hava sicakligi Ocak ve Subat
aylarinda, en yuksek ortalama hava sicakligi
ise Haziran ve Temmuz aylarinda olmustur. En
yuksek yagis miktari, EKim ve Mayis aylarinda
gergeklesmistir.

Bulgular ve Tartigma

Aragtirmada, farkli gama i1sini1 dozlari Gg fig
cesidinin incelenen karakterlerin ¢ogunda,
onemli degisikliklere yol actigi saptanmistir.

Fig cesitlerinde, farkh dozlarda gama 1gini
uygulamasinin, M, generasyonunda, cikis
oranlarina ait varyasyon katsayilarinda énemli
farklilagsmalar oldugu gorilmektedir (Cizelge
2). Tarmbeyazi-98 cesidinde kontrol uygu-
lamasinin varyasyon katsayisi 12.15 iken 100
Gy doz uygulamasinda varyasyon katsayisi
22.75 olarak belirlenmistir. Varyasyon kat-
sayisinda yaklasik % 87.24’e varan bir ylksel-
me gorulmasgtur.

Anadolupembesi-2002 c¢esidinde kontrol
uygulamasinin varyasyon katsayisi 12.49 iken
100 Gy doz uygulamasinda varyasyon
katsayisi 19.43 olarak belirlenmigtir. Varyasyon
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katsayisinda yaklasik
yukselme gorulmustar.

% 55.56’ya varan bir

Oguz-2002 c¢esidinde kontrol uygulama-
sinin varyasyon katsayisi 11.64 iken 100 Gy
doz uygulamasinda varyasyon katsayisi 19.74
olarak belirlenmistir. Varyasyon katsayisinda
yaklasik % 69.58’a varan bir ylkselme
gOrdlmastar.

Mutasyon olusturmak icin kullanilan gama
Isinin artan dozlarina bagh olarak, M,
bitkilerinde Tarmbeyazi-98, Anadolupembesi-
2002 cesitlerinin 40 dozlari ile Oguz-2002

gesidinin 40 ve 60 dozlari harig¢, bitki ¢ikis
oranlarinda varyasyonun arttidi tespit
edilmistir.

Tarmbeyazi-98, Anadolupembesi-2002 ve
Oguz-2002 fi§ cesitlerine uygulanan farkl
gama 1gini dozlarinin, M, bitkilerinde kontrol
doza (0 Doz) gore cikis oranlarinda azalma
meydana geldigi gorilmektedir (Cizelge 2).
Gama 1sini1 dozlarinin ¢ikis orani Uzerine olan
etkisi ile ilgili veriler; Gama dozlarindaki artisa
bagli olarak ¢imlenme ve c¢ikis oranlarinin
azalttigini bildirdikleri Filipetti ve Morzano
(1984)'nun baklada, Tekeoglu (1991)'nun
fasulyede, Sarker ve Sharma (1989)'nin
mercimekte ve Kharkwal ve Jain (1980)’in
nohutta, Sagel (1988)’in soya c¢esitlerinde ve
Ciftci ve ark., (1994)nin fasulyedeki
saptamalariyla uygunluk arz etmektedir.

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisti Dergisi, 2014, 23 (2): 56-68
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Cikis Orani

Cizelge 2. Fig cesitlerinin M, generasyonunda ¢ikig oranlari (%)
Table 2. Varieties of Vicia emergence rate at M, generation (%)
DOZLAR (Gy)

Cegitler 0 40 60 80 100
P-4 X 91.25 87.50 78.75 63.75 48.75
é En Dlsuk Deger 75.00 75.00 65.00 50.00 35.00
§ En Yuksek Deger 100.00 95.00 90.00 75.00 60.00
g S 11.09 8.66 11.09 11.09 11.09
= VK 12.15 9.89 14.08 17.40 22.75
E X 88.75 86.25 71.25 61.25 43.75
g ~ En Dusik Deger 75.00 75.00 60.00 50.00 35.00
§'§ En Yuksek Deger 100.00 95.00 85.00 70.00 55.00
§ l S 11.09 8.54 11.09 8.53 8.54
i VK 12.49 9.90 15.55 13.92 19.43

X 81.25 83.75 66.25 55.00 38.00
§ En Dlsuk Deger 75.00 75.00 60.00 40.00 30.00
E En Yuksek Deger 95.00 90.00 75.00 65.00 45.00
’3’ S 9.46 6.29 6.29 10.80 7.50
VK 11.64 7.51 9.49 19.64 19.74

X: Ortalama, S: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi

Ciceklenme Giuin Sayilari

Cizelge 3. Fig cesitlerinin M, generasyonunda cigeklenme glin sayilari (gin)
Table 3. Varieties of Vicia flowering period at M, generation (day)

DOZLAR (Gy)

Gesitler 0 40 60 80 100
® X 20400 20600 20500 20500  207.00
N En Disiik Deger 201.00 20400 20200  201.00  203.00
& EnYiksek Deger 209.00  209.00 21000  211.00  209.00
E s 3.60 2.22 3.60 4.55 265
VK 1.76 1.08 1.75 2.22 1.28
E X 207.00 20600 20800  207.00  208.00
E . EnDisik Deger 20500 20300 20600 20400  204.00
58  En Yiksek Deger 21000 20800  211.00  210.00  211.00
3 s 222 222 2.39 2.94 3.30
2 W 1.07 1.08 1.15 1.42 1.58

X 20600  207.00 20800 20500  208.00
S En Diisiik Deger 203.00 20500 20400  201.00  206.00
Ng En Yiiksek Deger 20800 21000  211.00  208.00  210.00
> s 2.08 222 3.16 287 2.06
VK 1.09 1.07 1.52 1.40 0.99

X: Ortalama, S: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi

Tarmbeyazi-98, Anadolupembesi-2002 ve kontrol doza (0 Doz) goére giceklenme giln
Oguz-2002 fig gesitlerine uygulanan farkllgama sayilarinda 6nemli bir degisiklik meydana
1sini dozlarinin, bu cesitlerin M, bitkilerinde de  getirmedigi gérilmektedir (Cizelge 3).
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Ana Sap Uzunlugu

Cizelge 4. Fig cesitlerinin M, generasyonunda bitki ana sap uzunlugu (cm) ve varyasyon katsayisi (%)

Table 4. Varieties of Vicia langht of main branche (cm) at M, generation and coefficient of variation (%)

DOZLAR (Gy)

Gesitler 0 40 60 80 100
- X 85.40  100.85 9445 10225  100.07
E En Diisiik Deger 53.00 58.00 45.00 61.00 53.00
g En Yiiksek Deger 115.00  150.00  128.00  140.00  162.00
E S 15.19 22.97 20.86 19.38 24.50

VK 17.79 22.77 22.08 18.95 25.70
7 X 78.28 80.10 78.38 77.28 80.17
E’S En Diisiik Deger 53.00 49.00 50.00 45.00 52.00
2§  EnYiksek Deger 102.00 10200  107.00  114.00  114.00
s S 11.22 13.26 12.14 13.46 14.20
< VK 14.33 16.56 15.49 17.41 17.72

X 78.65 82.60 81.53 78.45 73.62
S En Diisiik Deger 51.00 61.00 55.00 51.00 51.00
E En Yiiksek Deger 113.00  117.00  113.00  100.00  119.00
S S 13.43 13.61 13.21 12.32 15.72

VK 17.07 16.48 16.21 15.70 21.40

X: Ortalama, S: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi

Fig cesitlerinde, farkh dozlarda gama igini
uygulamasinin, M, generasyonunda, ana sap
uzunluguna ait varyasyon katsayilarinin énemli
Olcude farkhlastigi goértilmektedir (Cizelge 4).
Tarmbeyazi-98 gesidinde kontrol uygulamasinin
varyasyon katsayisi 17.79 iken 100 Gy doz
uygulamasinda varyasyon katsayisi 25.70
olarak belirlenmistir. Varyasyon katsayisinda
yaklagik % 44.46’'ya varan bir ylkselme
goralmastar.

Anadolupembesi-2002 ¢esidinde kontrol
uygulamasinin varyasyon katsayisi 14.33 iken
100 Gy doz uygulamasinda varyasyon katsayisi
17.72 olarak belirlenmigtir. ~ Varyasyon
katsayisinda yaklasik % 23.65’e varan bir
yukselme goruimustur.

0Oguz-2002 cesidinde kontrol uygulamasinin
varyasyon katsayisi 17.07 iken 100 Gy doz
uygulamasinda varyasyon katsayisi 21.40
olarak belirlenmistir. Varyasyon katsayisinda
yaklagik % 25.36’ya varan bir ylkselme
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gorulmuistir. Oguz-2002 cesidinde elde edilen
verilerin kullanildidi 40, 60 ve 80 Gy’lik dozlarda
varyasyon  katsayisi  kontrolden  daha
diglk olmustur. Bu da uygulanan mutagen
dozlarinin mevcut varyabiliteyi korudugunu
gOstermektedir.

Mutasyon olusturmak icin kullanilan gama
Isinin artan dozlarina bagl olarak, M,
bitkilerinde Oguz c¢esidinin 40, 60 ve 80 dozlari
harig, bitki ana sap uzunlugunda varyasyonu
artirdigi tespit edilmistir. Gama 1sin1 dozlarinin
ana sap uzunlugu Uzerine olan etkisi ile ilgili
elde edilen veriler; mutagen uygulanan
populasyonda verim yoninden Umit var hatlarin
olabilecegini gdstermektedir. Konuyla ilgili
yapilan bazi ¢calismalarda uygulanan mutagen
dozlarinin basak uzunlugunda artisa neden
oldugunu belirten, Yildirim ve ark. (1987)'nin
arpada, Kubba ve ibrahim (1989)'in bugdayda
ve Prasad (1997)'in 5 farkh arpa ¢esidindeki
bulgulari ile benzerlik gdstermektedir.

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisti Dergisi, 2014, 23 (2): 56-68
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Cizelge 5. Fig cesitlerinin M, generasyonunda dogal bitki boyu (cm) ve varyasyon katsayisi (%)

Table 5. Varieties of Vicia plant height (cm) at M, generation and coefficient of variation (%)

DOZLAR (Gy)

Cesitler 0 40 60 80 100
© X 67.78 70.53 71.93 73.80 72.03
oé En Dusik Deger 48.00 52.00 47.00 55.00 45.00
_":" En Yiksek Deger 78.00 84.00 85.00 87.00 90.00
E S 7.28 8.44 8.38 9.07 10.60

VK 10.74 11.97 11.65 12.29 14.72
'g X 57.25 63.15 59.73 57.83 55.98
o]
E{g En Duslk Deger 46.00 42.00 40.00 34.00 36.00
% 8 En Yuksek Deger 95.00 82.00 82.00 74.00 77.00
® S 9.49 10.94 9.78 10.43 10.21
< VK 16.58 17.33 16.38 18.04 18.24
X 46.98 62.28 64.21 61.86 57.10
§ En Dusik Deger 38.00 51.00 45.00 42.00 38.00
E En Yuksek Deger 76.00 99.00 96.00 87.00 87.00
8’ S 6.99 5.77 8.52 8.30 10.95
VK 14.88 9.26 13.26 13.41 19.18
X: Ortalama, S: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi
Dogal Bitki Boyu
Fig cesitlerinde, farkli dozlarda gama 1sini  uygulanan  mutagen dozlarinin  mevcut

uygulamalarinin, M, generasyonunda dogal bitki
boylarina ait, varyasyon katsayilarinin énemli
Olcide farkhlastigi gorilmektedir (Cizelge 5).
Tarmbeyazi-98 ¢esidinde kontrol uygulamasinin
varyasyon katsayisi 10.74 iken 100 Gy doz
uygulamasinda varyasyon katsayisi 14.72 olarak
belirlenmistir. Varyasyon katsayisinda yaklasik
% 37.05'ye varan ylkselme gorulmustur.
Anadolupembesi-2002  ¢esidinde  kontrol
uygulamasinin varyasyon katsayisi 16.58 iken
100 Gy doz uygulamasinda varyasyon katsayisi
18.24 olarak  belirlenmistir.  Varyasyon
katsayisinda yaklasik % 10.01’ye varan bir
yukselme goriimuistir. Oguz-2002 cesidinde
kontrol uygulamasinin varyasyon katsayisi 14.88
iken 100 Gy doz uygulamasinda varyasyon
katsayisi 19.18 olarak belirlenmistir. Varyasyon
katsayisinda yaklasik % 28.89'ye varan bir
yukselme goriimuistir. Oguz-2002 cesidinde
elde edilen verilerin kullanildigi 40, 60 ve 80
Gy'lik dozlarda dogal bitki boyunda varyasyon
kat sayisi kontrolden daha disuk olmustur. Bu da

varyabiliteyi korudugunu gdstermektedir. Konu
Uzerindeki yurtttlen bazi ¢alisma sonuglari da
benzer degerleri acgiklamiglardir. Baser ve

ark. (2007)nin  iki makarnalik bugday
cesidinde yurattukleri aragtirmalarinin, M,
generasyonunun, oOzellikle 200 gray doz

uygulamasindan elde ettikleri, énemli oranda
kisalma gdsteren bitki boyu degerleri ile benzerlik
gostermektedir. Bu calismada, mutasyon
olusturmak igin kullanilan gama isinin artan
dozlarina bagh olarak, M, bitkilerinde Oguz
cesidinin 40, 60 ve 80 dozlari harig, dogal bitki
boyunda varyasyonun arttigi tespit edilmistir.
Gama i1sini dozlarinin bitki boylarini tGizerine olan
etkisi ile ilgili elde edilen veriler; Sarsu (2003)’'nun
kolzadaki bulgulari benzerlik gostermektedir.
Ayrica, Prasad (1997)in, 5 farkh arpa ¢esidinin
M, generasyonundaki bulgularina dayanarak
belirttigi; “Mutant tiplerin frekanslari farkli
varyetelerde farklilik gésterir” gortisu ile uygunluk
arz etmektedir.
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Ana Dal Sayisi

Cizelge 6. Fig cesitlerinin M, generasyonunda ana dal sayisi (adet) ve varyasyon katsayisi (%)

Table 6. Varieties of Vicia number of main branches per plant at M, generation and coefficient of variation (%)

DOZLAR (Gy)

Cesitler 0 40 60 80 100
X 5.53 4.43 4.40 3.88 4.23

% En Diisiik Deger 4.00 3.00 3.00 2.00 2.00
% En Yiiksek Deger 7.00 8.00 8.00 6.00 6.00
E S 1.34 1.24 1.48 1.16 1.35
VK 24.24 27.98 33.66 29.88 31.93

X 3.80 3.85 3.80 4.30 3.95

g En Diisiik Deger 3.00 2.00 1.00 2.00 2.00
i}% En Yiiksek Deger 6.00 6.00 5.00 6.00 6.00
g S 0.88 0.95 0.97 1.33 1.15
A VK 23.21 24.62 25.42 31.02 29.19
X 2.90 3.83 3.80 3.90 3.70

o En Diisiik Deger 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00
2 En Yiiksek Deger 4.00 6.00 5.00 7.00 7.00
S S 0.59 1.08 0.94 1.30 1.42
VK 20.34 28.31 24.71 33.23 38.30

X: Ortalama, S: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi

Fig cesitlerinde, farkli dozlarda gama isini
uygulamalarinin, M, generasyonunda, ana dal
sayisina ait, varyasyon katsayilarinin dnemli
Olcude farkhlastigr goértilmektedir (Cizelge 6).
Tarmbeyazi-98 c¢esidinde kontrol uygulama-
sinin varyasyon katsayisi 24.24 iken 100 Gy
doz uygulamasinda varyasyon katsayisi 31.93
olarak belirlenmistir. Varyasyon katsayisinda
yaklagik % 31.72’'ye varan bir ylkselme
gorulmustar. Anadolupembesi-2002 ¢esidinde
kontrol uygulamasinin varyasyon katsayisi
23.21 iken 100 Gy doz uygulamasinda
varyasyon katsayisi 29.19 olarak belirlenmigtir.
Varyasyon katsayisinda yaklasik % 25.76’ya
varan bir yiukselme gorilmustir. Oguz-2002
cesidinde kontrol uygulamasinin varyasyon
katsayisi 20.34 iken 100 Gy doz
uygulamasinda varyasyon katsayisi 38.30
olarak belirlenmistir. Varyasyon katsayisinda
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yaklasik %
gOralmastar.

88.29’ye varan bir yukselme

Calismamizda, farkli dozda uygulanan
gama isinlarinin, artan dozlarina bagh olarak,
bitki ana dal sayisinda varyasyonu onemli
Olcude artirdigi tespit edilmistir. Elde ettigimiz
sonugclarda, ¢esit ve dozlarda artan bir farkhlik
gOrulmektedir. Bulgularimiz, mutagen
uygulamasinin kardes sayisinin artirdigini
vurgulayan (Ahmedi and Madj, 1988,
Khamankar, 1989)in ve Baser ve ark.
(2007)' nin bugdaydaki bulgulari ile uyumluluk
gOstermektedir. Ancak (Singh ve ark. 1997)'nin

borilcedeki c¢alismalarinda belirttigi, artan
mutagen uygulamasinin kardes sayisini
azalttigi  yonindeki bulgularn ile farkhlik

gOstermektedir.
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Ana Sap Kalinhgi

Cizelge 7. Fig cesitlerinin M, generasyonunda ana sap kalinligi (mm) ve varyasyon katsayisi (%)

Table 7. Varieties of Vicia thickness (mm) of main stem at M, generation and coefficient of variation (%)

DOZLAR (Gy)
Cesitler 0 40 60 80 100
. X 2.70 2.90 2.60 2.70 2.70
cé En Diisiik Deger 2.00 1.70 2.00 1.80 1.70
g En Yiiksek Deger 3.50 4.20 3.50 3.80 3.80
8 S 0.40 0.71 0.42 0.62 0.58
VK 14.93 24.62 16.12 22.89 21.56
- X 2.50 2.80 2.70 3.10 2.90
g . En Disiik Deger 1.70 1.30 1.60 2.20 1.80
% § En Yiiksek Deger 3.90 3.40 4.00 4.10 4.30
e
E S 0.47 0.63 0.72 0.73 0.70
VK 18.88 22.61 26.52 23.58 24.24
X 2.60 2.50 2.40 3.00 3.20
S En Diisiik Deger 1.80 1.80 1.80 1.80 2.40
E En Yiiksek Deger 3.40 3.90 3.80 4.30 4.30
© S 0.44 0.55 0.61 0.75 0.72
VK 17.04 22.16 25.25 24.90 22.63

X: Ortalama, S: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi

Fig cesitlerinde, farkli dozlarda gama isini
uygulamalarinin, M, generasyonunda, ana sap
kalinligina ait, varyasyon katsayilarinin énemli
Olclde farkhlastigi goérilmektedir (Cizelge 7).
Tarmbeyazi-98 gesidinde kontrol uygulamasinin
varyasyon katsayisi 14.93 iken 100 Gy doz
uygulamasinda varyasyon katsayisi 21.56
olarak belirlenmistir. Varyasyon katsayisinda
yaklagsik % 44.40’a varan bir yukselme
gorulmustur. Anadolupembesi-2002 gesidinde
kontrol uygulamasinin varyasyon katsayisi
18.88 iken 100 Gy doz uygulamasinda
varyasyon katsayisi 24.24 olarak belirlenmisgtir.
Varyasyon katsayisinda yaklagik % 28.38ye
varan bir yikselme gérulmugstir. Oduz-2002
cesidinde kontrol uygulamasinin varyasyon
katsayisi 17.04 iken 100 Gy doz uygulamasinda

varyasyon katsayisi 22.64 olarak belirlenmigtir.
Varyasyon katsayisinda yaklasik % 32.86'ya
varan bir yukselme goralmastar.

Calismamizda, mutasyon olusturmak igin
kullanilan gama isinin artan dozlarina bagli
olarak, M, bitkilerinde, bitki ana sap kalinhgi
varyasyonu onemli élgtide artirdigi yonindeki
bulgularimiz; farkl bitki tlrlerinin ve ayni tir
icerisindeki farkli genotiplerin herhangi bir
mutagene karsi  hassasiyetleri  farkllik
g6stermektedir (Wehr, 1987) gorisu ile Prasad
(1997)in, 5 farkli arpa c¢esidinin M,
generasyonundaki bulgularina dayanarak
belirttigi; “Mutant tiplerin frekanslar farkli
varyetelerde farkhlik gosterir” goértsu ile
uygunluk arz etmektedir.
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Bitki Bagina Bakla Sayisi

Cizelge 8. Fig cesitlerinin M, generasyonunda bitki basina bakla sayisi (ad) ve varyasyon katsayisi (%)
Table 8. Varieties of Vicia number of pods per plant at M, generation and coefficient of variation (%)

DOZLAR (Gy)
Cesitler 0 40 60 80 100
- X 63.07 78.13 79.88 104.58 99.98
oé En Duglk Deger 38.00 32.00 35.00 70.00 42.00
.g En Yuksek Deger 105.00 126.00 162.00 165.00 180.00
|E S 17.62 25.05 31.78 37.21 34.81
VK 27.90 32.06 39.79 35.58 34.82
- X 64.40 76.80 98.13 100.40 102.80
é o En Duglk Deger 27.00 34.00 47.00 52.00 46.00
if§, En Yuksek Deger 95.00 165.00 212.00 154.00 184.00
g S 16.97 28.09 35.29 28.31 37.48
VK 26.35 36.57 35.96 28.19 36.46
X 50.05 76.45 86.90 105.58 105.60
§ En Duglk Deger 35.00 38.00 36.00 47.00 42.00
E’ En Yuksek Deger 81.00 133.00 137.00 180.00 194.00
© S 12.25 24.04 28.48 39.38 38.24
VK 24.47 31.44 32.77 37.30 36.21
X: Ortalama, S: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi
Fig cesitlerinde, farkli dozlarda gama isini katsayisi 24.47 iken 100 Gy doz
uygulamalarinin, M, generasyonunda bitki uygulamasinda varyasyon katsayisi 36.21

basina bakla sayisina ait, varyasyon
katsayilarinin  6nemli dl¢clide farklilastigi
goOrulmektedir  (Cizelge 8). Tarmbeyazi-98
cesidinde kontrol uygulamasinin varyasyon
katsayisi  27.90 iken 100 Gy doz
uygulamasinda varyasyon katsayisi 34.82
olarak belirlenmistir. Varyasyon katsayisinda
yaklagik % 24.80’e varan bir ylkselme
gorulmustar. Anadolupembesi-2002 ¢esidinde
kontrol uygulamasinin varyasyon katsayisi
26.35 iken 100 Gy doz uygulamasinda
varyasyon katsayisi 36.46 olarak belirlenmistir.
Varyasyon katsayisinda yaklasik % 38.36’ya
varan bir yukselme gorulmastir. Oguz-2002
cesidinde kontrol uygulamasinin varyasyon
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olarak belirlenmistir. Varyasyon katsayisinda
yaklagik % 47.97’ye varan bir ylkselme
gOralmastar.

Bu calismada, mutasyon olusturmak igin
kullanilan gama isinin artan dozlarina bagli
olarak, bitki basina bakla sayisinda varyasyonu
onemli dl¢ide artirdigi tespit edilmistir. Bu
durum, farkl bitki tdrlerinin ve ayni tir
icerisindeki farkli genotiplerin herhangi bir
mutagene kargi  hassasiyetleri  farklilik
gOstermektedir (Wehr, 1987) gorust ile
paralellik arz etmektedir. Bulgularimiz, Baser ve
ark. (2007)'nin bugdaydaki bulgulari ile
uygunluk arz etmektedir.
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Bakla Boyu

Cizelge 9. Fig cesitlerinin M, generasyonunda bakla boyu (cm) ve varyasyon katsayisi (%)

Table 9. Varieties of Vicia height (cm) of pod at M, generation and coefficient of variation (%)

DOZLAR (Gy)
Cesitler 0 40 60 80 100
. X 2.90 2.90 2.60 2.90 2.90
E En Diisiik Deger 1.90 2.30 2.00 2.00 2.00
g En Yiiksek Deger 3.60 3.80 3.20 4.00 4.10
8 S 0.32 0.44 0.38 0.49 0.56
VK 11.07 15.24 14.62 17.00 19.45

- X 2.10 1.90 1.90 2.00 2.00
é  En Disik Deger 1.50 1.50 1.20 1.50 1.50
if § En Yiiksek Deger 3.20 3.10 3.10 2.80 3.20
g S 0.34 0.33 0.36 0.34 0.50
VK 16.19 17.16 19.11 17.15 25.15

X 2.10 2.10 2.40 4.00 2.60

S En Diisiik Deger 1.50 1.50 2.00 1.50 2.00
E En Yiiksek Deger 2.90 2.70 3.20 5.00 3.60
°© S 0.27 0.35 0.37 0.82 0.69
VK 13.00 16.86 15.58 20.48 26.54

X: Ortalama, S: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi

Fi§ cesitlerinde, farkli dozlarda gama 1sini
uygulamalarinin, M, generasyonunda, bakla
boyuna ait, varyasyon katsayilarinin dnemili
Olclde farkhlastigi goérilmektedir (Cizelge 9).
Tarmbeyazi-98 gesidinde kontrol uygulamasinin
varyasyon katsayisi 11.07 iken 100 Gy doz
uygulamasinda varyasyon katsayisi 19.45
olarak belirlenmistir. Varyasyon katsayisinda
yaklagik % 75.70’ye varan bir yukselme
gorulmustur. Anadolupembesi-2002 gesidinde
kontrol uygulamasinin varyasyon katsayisi
16.19 iken 100 Gy doz uygulamasinda
varyasyon katsayisi 25.15 olarak belirlenmistir.
Varyasyon katsayisinda yaklasik % 55.34’e
varan bir yikselme gérulmugtir. Oguz-2002
cesidinde kontrol uygulamasinin varyasyon
katsayisi 13.00 iken 100 Gy doz uygulamasinda
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varyasyon katsayisi 26.54 olarak belirlenmistir.
Varyasyon katsayisinda yaklasik % 100.04’e
varan bir yikselme goralmustr.

Mutasyon olusturmak igin kullanilan gama
Isinin M, bitkilerinde artan dozlarina bagli
olarak bakla boylarinda varyasyonu o6nemli
Olclde artirdigi tespit edilmisti. Gama isini
dozlarinin bakla boylari Gzerine olan etkisi ile
ilgili elde edilen veriler; Prasad (1997)In
“Mutant tiplerin frekanslari farkh varyetelerde
farkllik gésterir” gértsu ile uyumlu olup, Baser
ve ark. (2007)nin makarnalik bugday
¢esidindeki ve Sarsu (2003)nun gama isini
dozlarinin artmasiyla mutasyon frekansinin
arttigini goézlemledigi kolzadaki bulgular ile
uygunluk goéstermektedir.
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Bakla Basina Dane Sayisi

Cizelge 10. Fig cesitlerinin M, generasyonunda bakla bagina dane sayisi (ad) ve varyasyon katsayisi (%)

Table 10. Varieties of Vicia number of seeds per pod at M, generation and coefficient of variation (%)

DOZLAR (Gy)
Gesitler 0 40 60 80 100
X 4.73 4.33 3.98 4.63 4.33
<]
E En Diisiik Deger 3.00 3.00 2.00 3.00 2.00
."g En Yiiksek Deger 6.00 6.00 6.00 7.00 8.00
c S 0.91 1.00 1.12 1.08 1.61
VK 19.15 23.05 28.18 23.31 37.16
- X 2.45 2.35 2.45 2.38 2.40
é  En Disiik Deger 1.00 1.00 2.00 1.00 2.00
§ § En Yiiksek Deger 4.00 3.00 4.00 3.00 4.00
e}
;'3 S 0.48 0.53 0.60 0.59 0.63
VK 19.71 22.68 24.37 24.63 26.33
X 5.43 2.30 2.73 2.40 2.95
S En Diisiik Deger 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
E’ En Yiiksek Deger 7.00 6.00 5.00 3.00 6.00
o
S 1.72 0.91 1.26 0.84 1.43
VK 31.69 39.35 46.24 35.04 48.51

X: Ortalama, S: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi

Fig cesitlerinde, farkli dozlarda gama isini
uygulamalarinin, M, generasyonunda bakla
basina dane sayisina ait, varyasyon
katsayilarinin ~ 6nemli  o6lgide farklilastigi
gorulmektedir (Cizelge 10). Tarmbeyazi-98
¢esidinde kontrol uygulamasinin varyasyon
katsayisi 19.15 iken 100 Gy doz uygulamasinda
varyasyon katsayisi 37.16 olarak belirlenmigtir.
Varyasyon katsayisinda yaklasik % 94.04’e
varan bir artis gértilmektedir. Anadolupembesi-
2002 gesidinde kontrol uygulamasinin varyasyon
katsayisi 19.71 iken 100 Gy doz uygulamasinda
varyasyon katsayisi 26.33 olarak belirlenmigtir.
Varyasyon katsayisinda yaklasik % 33.58’e
varan bir artis gorilmektedir. Oguz-2002
gesidinde kontrol uygulamasinin varyasyon
katsayisi 31.69 iken 100 Gy doz uygulamasinda
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varyasyon katsayisi 48.51 olarak belirlenmistir.
Varyasyon katsayisinda yaklasik % 53.07’ye
varan bir artis gorulmektedir.

Calismamizda, mutasyon olusturmak igin
kullanilan gama isinin artan dozlarina bagli
olarak. M, bitkilerinde bakla basina dane
sayisinda varyasyonu onemli dlgtide artirdigi
tespit edilmistir. Gama 1sini dozlarinin bakla
basina dane sayisi Uzerine olan etkisi ile ilgili
elde edilen veriler; Wehr (1987)'in “farkh bitki
tarlerinin ve ayni tur icerisindeki farkl genotiplerin
herhangi bir mutagene kargi hassasiyetleri
farklihk gostermektedir” gorisu ile uyumludur.
Baser ve ark. (2007)'nin makarnalik bugday
gesidindeki 300-500 Gy uygulamasindaki
tespitleri ile uygunluk arz etmektedir.
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Sonug

Bu arastirmada; U¢ Macar figi gesidinin
(Tarmbeyazi-98, Anadolupembesi-2002 ve
0Oguz-2002) tohumlarina farkli dozlarda gama
1sini (0, 40, 60, 80 ve 100 Gy) uygulanmasiyla
olusan M, bitkilerinden elde edilen tohumlar
kullanilmigtir. M, bitkilerinin  tohumlarinin
ekilmesi sonucu olugan M, generasyonunda,
morfolojik, biyolojik ve tarimsal karakterlerden;
cikis orani, ciceklenme gin sayisi, ana sap
uzunlugu, dogal bitki boyu, ana dal sayisi, ana
sap kalinligi, bitki basina bakla sayisi, bakla
boyu ve bakla basina dane sayisi dzellikleri
incelenmistir.

Bu calismanin sonucu; gama 1SIni
uygulamasinin M, generasyonunda, incelenen
bitkisel karakterlerin genelinde etkili oldugu
gorilmas, 6zellikle 80 ve 100 Gy dozlarinin, Gg
fig cesidinin, bitkisel ozelliklerinde o6nemli
degisikliklere yol actigl saptanmistir.

Aragtirmada; Ele alinan tim cesitlerin M,
generasyonlarinda, ¢ikis oranlari, kontrol doza
gbre artan gama dozlarina bagh olarak
azalmistir. Bu azalma, gesitlere bagh olarak
farkhlklar gdstermektedir. Cesitler arasinda
¢cikis orani agisindan ortaya c¢ikan bu
farkliliklarin ¢esitlerin genotipik 6zelliklerinden
ileri geldigi sdylenebilir.  Cesitlerin M,
generasyonunun 100 Gy dozunda, ¢ikis orani,
LD50’ye en yakin oranda gergeklesmistir.

Ug Macar figi gesidinin M, bitkilerinde, gama
Isin  dozlart uygulamalarinin, varyasyon
katsayilarinda onemli olglide farkhliga yol
actigi tespit edilmisti. Tarmbeyazi-98 ve
Anadolupembesi-2002 cesitlerinin M,
generasyonunda 60, 80 ve 100 Gy dozlarinda,
0Oguz-2002 gesidinin 100 Gy dozunda, ana sap
uzunlugu, dogal bitki boyu, ana dal sayisi, bitki
ana sap kalinligi, bitki basina bakla sayisi,
bakla boyu ve bakla basina dane sayisi
ozelliklerinde, mutasyon olusturmak igin
kullanilan gama 1sinin artan dozlarina bagli
olarak varyasyonu 6nemli dlgude artirdigi tespit
edilmistir.
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